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3 术语和定义
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6.2 冷却器声音异常情况的检查与措施

6.3 绝缘受潮异常情况的检查与措施

6.4 过热性异常情况的检查与措施

6.5 放电性异常情况的检查与措施

6.6 绕组变形情况的检查与措施

6.7 分接开关的检查

7 检修策略和项目

7.1检修策略

7.2 检修项目
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本文件按照GB/T1.1-2020 《标准化工作导则 第1部分

标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本次修订与DL/T 573-2010相比,除编辑性修改外主要技术

变化如下:

一将标准适用范围扩大到750kv电力变压器,增加了

750 kv电力变压器检修内容;

一对“例行检查与维护”和“常见异常情况的检查与措施”

部分内容进行了补充;

一对“组/部件检修工艺质量要求”和“器身检修工艺质量

要求”部分内容进行了补充;

一增加了部分诊断性试验项目和大修试验项目:

-增加了宜流偏磁和红外测温等检修项目;

一删除了表5中胶囊或隔膜的相关内容;

一删除了安全气道的检修内容;

一附录B中部分试验项目和要求根据最新标准进行了更新

和修改;

一删除了附录c和附录Do

本文件由中国电力企业联合会标准化中心提出。

本文件由电力行业电力变压器标准化技术委员会(DL什c O2)

归口。

本文件起草单位:中国电力科学研究院有限公司、国家电网

有限公司东北分部、国网辽宁省电力有限公司、国网黑龙江省电

力有限公司电力科学研究院、中国大唐集团科学技术研究院有限

公司华中分公司、广东电网有限责任公司电力科学研究院、国网
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陕西省电力有限公司电力科学研究院、沈阳大型电力变压器维修

有限公司、国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院、国网河南

省电力公司、中国南方电网有限责任公司、广东电网有限责任公

司、国网江苏省电力有限公司检修公司、国网上海市电力公司、

国网江苏省电力有限公司电力科学研究院、内蒙古电力科学研究

院、国网湖南省电力有限公司检修公司、国网陕西省电力公司检

修公司、西安热工研究院有限公司、南方电网超高压公司检修试

验中心、国网新疆电力有限公司电力科学研究院、国网甘肃省电

力公司电力科学研究院、国网宁夏电力有限公司电力科学研究院、

国网浙江省电力有限公司电力科学研究院、 ABB (中国及北亚)

变压器服务及维修中心、特变电工沈阳变压器集团有限公司、西

安西电变压器有限责任公司、特变电工衡阳变压器有限公司、保

定天威保变电气股份有限公司、广州西门子变压器有限公司、特

变电工新疆变压器厂、西门子变压器(武汉)有限公司。

本文件主要起草人:蔡胜伟、王延峰、张淑珍、王世阁、

朱学成、韩金华、梁文进、刘孝为、张宇、韩洪刚、王晓辉、

喇元、欧阳旭东、徐建刚、周晓凡、程涣超、陆云才、车传强、

杜砚、刘卫东、刘剑、南江、白建伟、伍衡、金铭、温定篱、

樊益平、杨智、宁可、刘丰、聂三元、伍志元、李强、昌晓东、

陈东风、李若建、常云鹏。

本文件历次发布情况:

一DL/T 573-1995 ;

一DL/T 573-20 100

本文件在执行过程中的意见或建议反馈至中国电力企业联合

会标准化管理中心(北京市白广路二条1号, 100761)。
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DL/T 573-2021

电力变压器检修导则

1范围

本文件规定了油浸式电力变压器(以下简称变压器)的例行

检查与维护、常见异常情况检查及措施、检修策略和检修项目、

变压器解体和组装要求、组部件和器身检修要求、检修试验项目

与要求、大修后的验收与试运行、大修报告等。

本文件适用于35kv-750kv电压等级的油浸式电力变压

器。气体绝缘变压器、油浸式电抗器等可参照执行0

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不

可少的条款。其中,注日期的引用文件,仅该日期对应的版本适

用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修

改单)适用于本文件o

GB 50150 电气装置安装工程电气设备交接试验标准

GB什261闪点的测定 宾斯基一马丁闭日杯法

GBIT311.1高压输变电设备的绝缘配合

GB什507 绝缘油 击穿电压测定法

GB/TlO94.3 电力变压器 第3部分‥绝缘水平、绝缘试验

和外绝缘空气间隙

GB/TlO94.4 电力变压器 第4部分:电力变压器和电抗器

的雷电冲击试验导则

GB什2900.95-2015 电工术语 变压器、调压器和电抗器

GB什5654 液体绝缘材料相对电容率、介质损耗因数和直

流电阻率的测量
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DL/T 573-202 1

GB/T 7595

GB/T 7598

GB/T 7599

GB/T 7600

GB/T 7601

GB/T 24624

运行中变压器油质量标准

运行中变压器油水溶性酸测定法

运行中变压器油、汽轮机油酸值测定法(Bm法)

运行中变压器油水分含量测定法(库仑法)

运行中变压器油水分含量测定法(气相色谱法)

绝缘套管 油为主绝缘(通常为纸)浸渍介质

套管中溶解气体分析(DGA)的判断导则

DL什264-2012 油浸式电力变压器(电抗器)现场密封性

试验导则

DL什393一卡010 输变电设备状态检修试验规程

DL何421绝缘油体积电阻率测定法

DL什423 绝缘油中含气量测定(真空压差法)

DL什432 电力用油中颗粒污染度测量方法

DL月450 绝缘油中含气量测定方法(二氧化碳洗脱法)

DL什572 电力变压器运行规程

DL/T 574 变压器分接开关运行维修导则

DL什596 电力设备预防性试验规程

DL什664 带电设备红外诊断应用规范

DL什722 变压器油中溶解气体分析和判断导则

DL什838 发电企业设备检修导则

DL/T lO95 变压器油带电度现场测试导则

DL/T lO96 变压器油中颗粒度限值

3 术语和定义

GB/T 2900.95-2015界定的术语和定义适用于本文件0

3.1

变压器大修 overhaul oftransformer

在停电状态下对变压器本体排油、吊罩(吊心)或进入油箱

内部进行检修以及对主要组/部件进行解体检修0

2

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/



DL/T 573-202 1

3.2

变压器小修 mhor repair o¨r狐腑rmer

在停电状态下对变压器箱体及组/部件进行的检修0

3.3

变压器的缺陷处理 treatment oftransformer defect

对变压器本体或组/部件进行的有针对性的局部检修0

3.4

变压器例行检查与维护 routine inspection and mainte皿anCe

of transIbrmer

对变压器本体及组/部件进行的周期性污秽清扫、螺栓紧圃、

防腐处理、易损件更换等0

3.5

诊断性试验 diagnos耽test

巡检、在线监测、例行试验等发现设备状态不良,或经受了

不良工况,或受家族缺陷警示,或连续运行较长时间,为进一步

评估设备状态而进行的试验。

[来源: DL什393-2010, 3工6]

3.6

变压器返厂大修 factory ove血auI o¨ransformer

将事故(故障)或存在缺陷的变压器运到工厂进行的故障

排查、原因分析、修复、例行试验等工作0

4 总则

变压器设备检修要贯彻预防为主、状态检修和周期性检修相

结合的方针,做到应修必修、修必修好、讲究实效。本文件所列

检修项目是建立在变压器本体及主要组/部件进行综合评价的基

础上,依据变压器历次监测、检查、试验结果,并结合运行状态,

综合判断是否进行检修。变压器本体及组/部件的检修,应遵循本

文件并结合出厂技术文件要求进行0

3
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5 例行检查与维护

5.1不停电检查周期、项目及要求

不停电检查周期、项目及要求见表10

5.2 停电检查周期、项目及要求

停电检查周期、项目及要求见表20

表1不停电检查周期、项目及要求

序号 
检查 部位 

检查周期 
检查 项目 

要求 

l 

变压器 本体 

必要时゜ 

温度 

a)顶层油温度计、绕组温度计的 

外观完整,表盘密封良好,温 

度指示正常,符合DLT572的 

规定; 

b)测量油箱及套管表面温度,无 

异常现象 

油位 

a)油位计外观完整,密封良好; 

b)对照油温与油位的标准曲线检 

查油位指示正常 

渗漏油 

a)法兰、阀门、冷却装置、油箱、 

油管路等密封连接处.应密封 

良好,无渗漏; 

b)油箱、升高座等焊接部位质量 

良好,无渗漏 

异声和 振动 

运行中的振动和噪声应无明显变 
化,无外部连接松动及内部结构松动 

引起的振动和噪声;无放电声响 

铁心 铁心、夹件外引接地应良好,接地 

接地 电流宜在100mA以下 

宜流 

中性点接地电流宜流分量小于厂家 

推荐值或合同规定值;噪声值、油面 

温升、损耗值小于厂家推荐值;长时 

偏磁 偏磁运行后,增加油中溶解气体检查, 

各气体成分应与前次数据无明显异 

常.co与CO2含量无明显异常 

‘
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表1 (续)

序号 
检查 部位 

检查周期 
检查 项目 

要求 

2 

冷却 装置 

必要时 

.￣.{￣ 

a)风冷却器风扇和油泵的运行情 

况正常,无异常声音和振动, 

】奎↑丁 状况 

水冷却器压差继电器和压力表 

的指示正常; 

b)油流指示正确,无抖动现象 

渗漏油 
冷却装置及阀门、油泵、管路等无 

渗漏 

散热 散热情况良好,无堵塞、气流不畅等 

情况 情况,必要时进行冲洗 

3 套管 必要时 

瓷套 

a)瓷套表面应无裂纹、破损、脏 

污及电晕放电等现象: 

b)采用红外测温装置等手段对套 

情况 管,特别是装硅橡胶增爬裙或 

涂防污涂料的套管.重点检查 

有无异常 

渗漏油 

a)各部密封处应无渗漏: 

b)电容式套管应注意电容屏末端 

接地套管的密封情况 

过热 

a)用红外测温装置检测套管本体 

及顶部接头连接部位温度情况; 

b)接地套管及套管式电流互感器 

接线端子不应过热 

油位 油位指示正常 

4 吸湿器 必要时 

干燥度 

a)干燥剂留有一定空隙且颜色 
正常: 

b)油盒的油位正常 

呼吸 

a)呼吸正常,并随着油温的升高 

油盒中有气泡产生; 

b)如发现呼吸不正常,应查明原 

因进行淌缺处理,在消缺前将 

重瓦斯跳闸改为信号报警,并 

防止压力突然释放 

s 

无励磁 

必要时 
位置 

a)挡位指示器清晰、指示正确; 

分接 开关 

b)机械操作装置应无锈蚀 

渗漏油 密封良好,无渗油 

J
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表1 (续)

序号 
检查 部位 

检查周期 
检查 项目 

要求 

6 

有载 

必要时 

电源 
a)电压应在规定的偏差范围之内; 

b)措示灯显示正常 

油位 储油柜油位正常 

渗漏油 开关密封部位无渗漏油现象 

操作 

a)操作齿轮机构无渗漏油现象, 

分接 润滑脂足够; 

开关 
机构 

b)分接开关连接、齿轮箱、开关 

操作箱内部等无异常,定位螺 

栓应正确 

油流控制 继电器 a)应密封良好; 

(气体继 电器) 

b)无集聚气体 

7 

开关在 线滤油 装置 

必要时 

a)在滤油时,检查压力、噪声和 

】至午丁 情况 

振动等无异常情况; 

b)连接部分紧固 

渗漏油 滤油机及管路无渗漏油现象 

8 

压力 释放阀 

必要时 

渗漏油 应密封良好,无喷油现象 

防雨罩 安装牢固、遮蔽可靠 

导向 装置 

圃定良好,导向喷日方向正确 

9 

气体 继电器 

必要时 

渗漏油 应密封良好 

气体 无集聚气体 

防雨罩 安装牢固、遮蔽可靠 

内部绝 继电器内应充满油,油色无浑浊变 
缘油 黑现象 

10 

端子箱 

必要时 

密封性 密封良好.无雨水进入、潮气凝露 

接触 
接线端子应无松动和锈蚀、接触良 

和拄 制箱 

好无发热痕迹 

完整性 
a)电气元件完整; 

b)接地良好 

6
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表1 (续)

序号 
检查 部位 

检查周期 
检查 项目 

要求 

¨ 
在线监 测装置 

必要时 
运行 状况 

a)无渗漏油; 

b)工作正常; 

c)历史数据对比正常 

12 

红外 测温 

a)330kv-750kv, l个月; b)220kv,3个月; c)35kv一¨Okv,6 个月; d)迎峰度夏(冬)、 

高压引线 a)无异常温升: 

连接处 b)无异常温差或无异常相对温差 

电流互感 a)无异常温升; 

器本体 b)无异常温差或无异常相对温差 

套管 

a)无异常温升; 

b)无异常温差或无异常相对温 
差; 

c)油位无异常(充油套管) 

螺栓 
a)无异常温升; 

b)无异常温差或无异常相对温差 

储油柜 油位正常 

油流 管路 

a)油流通畅: 

大负荷、检修后 b)无异常温升; 

送电期间增加检 测频次 

c)无异常温差或无异常相对温差 

潜油泵 

a)无异常温升; 

b)无异常温差或无异常相对温 
差; 

c)无渗漏油 

壳体 
a)无异常温升; 

b)无异常温差或无异常相对温差 

二次端 子箱(有 a)无异常温升; 

条件打 开时) 

b)无异常温差或无异常相对温差 

● 

必要时,根据电压等级、重要程 度、气候条 件和负载状态、缺陷情况等确定检查 

周期。下同。 

7
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表2 停电检查周期、项目及要求

DL/T 573一二202 1

序号 
检查 都位 

检查周期 
检查 项目 

要求 

l 

变压器 本体 

l年一3年或必要时 

铁心、夹 

a)采用2500v绝缘电阻表测量, 

持续时闸为Im血,应无闪络及 

击穿现象; 

件的绝 b)66kv及以上电压等级绝缘电 

缘电阻 阻值宜不小于100MQ,35kv 

及以下电压等级绝缘电阻值宜 

不小于10MQ 

2 

风冷却 装置 

l年一3年或必要时 

振动 开启冷却装置,无异常振动和异音 

清洁 

a)检查冷却器管和支架的脏污、 

锈蚀情况,如散热效果不良, 

应每年至少进行1次冷却器管 

柬的冲洗; 

b)必要时对支架、外壳等进行防 

腐(漆化)处理 

绝缘 电阻 

采用500v或1000v绝缘电阻表 

测量电气都件的绝缘电阻,其值应不 

小于IMQ 

阀门 检查阀门能够正确开启 

负压 

逐台关闭冷却器电源约30min后, 

检查冷却器负压区是否有渗漏现象。 

检查 若存在渗漏现象应及时处理,并消除 
负压现象 

3 

水冷 
l年一3年或必要时 

运行功 

a)压差继电器和压力表的指示正 

常; 

却器 能检查 b)冷却水中应无油花; 

c)运行压力应符合制造厂的规定 

4 油纸 电容型 l年一3年或必要时 

瓷件 

a)瓷件应无放电、裂纹、破损、 

脏污等现象,法兰无锈蚀: 

b)必要时校核套管外绝缘爬距, 

应满足污秽等级要求 

密封及 套管本体及与箱体连接密封应良 

套管 油位 好.油位正常 

导电连 

a)应无松动,所受应力应符合相 

应标准要求: 

接部位 b)接线端子等连接部位应无氧化 

或过热现象 

♂
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DL/T 573-2021

表2(续)

序号 
检查 部位 

检查周期 
检查 项目 

要求 

4 

油纸 电容型 套管 

l年一3年或必要时 
末屏 末屏密封良好,应无放电、过热痕 

接地 迹,接地良好 

5 

纯瓷 套管 

l年一3年或必要时 

瓷件 

a)瓷件应无放电、裂纹、破损、 

脏污等现象,法兰无锈蚀; 

b)必要时校核套管外绝缘爬距, 

应满足污秽等级要求 

密封及 套管本体及与箱体连接密封应良 
油位 好,油位正常 

导电连 

a)应无松动,连接端子所受应力 

应符合相应标准; 

b)接线端子等连按部位表面应无 

接部位 氧化或过热现象; 

c)绝缘筒应无裂纹、无放电痕迹、 

过热现象 

6 

无励 

l年一3年或必要时 
操作 机构 

a)限位及操作正常; 

b)转动灵活,无卡涩现象; 

磁分接 c)密封良好: 

开关 d)螺栓紧固; 

e)分接位置显示应正确一致 

7 

有载分 揍开关 

l年一3年或必要时 

操作 

a)两个循环操作各部件的全都动 

作顺序及限位动作,应符合投 

机构 术要求: 

b)备分接位置显示应正确一致 

绝缘 测试 

采用soov或1000v绝缘电阻表 

测量辅助回路的绝缘电阻.其值应大 

于IMQ 

8 其他 1年一3年或必要时 

气体继 

a)密封良好,无渗漏现象: 

b)轻、重瓦斯动作可靠,回路传 

电器 动正确无误; 

c)观察窗清洁,刻度清晰 

压力释 放阀 

a)无喷油、渗漏油现象; 

b)回路传动正确: 

c)动作指示杆应保持灵活 

9
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DL/T 573-202 1

表2(续)

序号 
检查 部位 

检查周期 
检查 项目 

要求 

8 其他 l年一3年或必要时 

压力式 
a)温度计内应无潮气凝露,并与 

顶层油温基本相同; 

温度计、 b)比较压力式温度计和温度控制 
温度 器的指示,差值应在s℃之内: 

控制器 c)检查温度计接点整定值应正 
确,二次回路传动正确 

绕组温 a)温度计内应无潮气凝露: 

度计 b)检查温度计接点整定值应正确 

油位计 

a)表内应无潮气凝露; 

b)浮球和指针的动作应同步; 

c)应无假油位现象 

油流 继电器 

a)表内应无潮气凝露; 

b)指针位置正确,油泵启动后指 

针应达到绿区,无抖动现象 

二次 回路 

a)采用500v或1000v绝缘电阻 

表测量继电器、油温指示器、 

油位计、压力释放阀二次回路 

的绝缘电阻应大于IMQ; 

b)接线盒、控制箱等防雨、防尘 

是否良好,接线端子有无松动 
和锈蚀现象 

9 

油流带 电泄漏 电流 

必要时 
中性点 (330kv 开启所有油泵,稳定后测量中性点 

及以上 变压器) 

泄漏电流的绝对值应小于3.51A 

6 常见异常情况的检查与措施

6.1常见变压器本体声音异常情况的检查

常见变压器本体声音异常情况的检查见表3 0

/0
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表3 变压器本体声音异常情况的检查

序号 
异常 现象 

可能的异常原因 
检查方法 或部位 

分析与判断 

l 

连续的 高频率 尖锐声 

过励磁 运行电压 
运行电压高于分接位置所在的分接 

电压 

谐波电流 谐波分析 存在超过标准允许的谐波电流 

中性点接地电流 中性点 

所在区域有宜流输电接地极单极或 

不平衡运行方式或附近地铁牵引站存 
存在宜流分量 电流 在宜流电流入地现象等,导致存在异 

常的宜流分量或低频电流 

系统异常 
中性点 电网发生单相接地或电磁共振,中 
电流 性点电流明显增大 

2 

异常增 大且有 明显的 杂音 

铁心结构件松动 
听声音 夹件或铁心的压紧装置松动、硅钢 
来源 片振动增大,或个别紧固件松动 

连接部位的机械振动 
听声音 来源 

连接部位松动或不匹配 

中性点接地电流存在直 中性点 存在异常的宜流电流或低频直流 
流分量 电流 电流 

3 ″吱吱" 或″啸 

接触不良及引起 

套管连接 套管与母线连接部位及压环部位接 

部位 触不良 

啪″芦 
的放电 

油箱法兰 油箱上的螺栓松动或金属件接触不 

连接螺栓 良 

4 
″嘶嘶” 套管表面或 

红外测 a)套管表面脏污、釉质脱落或有 

温、紫外 裂纹; 
声 导体棱角电晕放电 

测光 b)受浓雾等恶劣天气影响 

s ″哺咯” 的沸腾 

局部过热或充氮灭火装 

温度和 油位 

油位、油温或局部油箱壁温度异常 

升高,表明变压器内部存在局部过热 

现象 

气体继电 
分析气体组分以区分故障原因 

芦 
置氮气充入本体 器内气体 

听声音的 来源 

倾听声音的来源,或用红外检测局 

部过热的部位,根据变压器的结构, 

判定具体部位 

6 

″哇哇” 声 
过载 

负载电流 过载或冲击负载产生的间歇性杂声 

中性点 三相不均匀过载,中性点电流异常 

电流 增大 

∥
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6.2 冷却器声音异常情况的检查与措施

冷却器声音异常情况的检查与措施见表40

表4 冷却器声音异常情况的检查与措施

序号 异常现象 可能的异常原因 检查方法或部位 处理措施 

l 

油泵均匀的周期 电动机定子与转子间的 

a)听其声音; b)测量振动 

更换油泵 

性“咯咯”金属摩 擦声 

摩擦或有杂质 

叶片与外壳间的摩擦 

2 

油泵的无规则非 
轴承破裂 

a)听其声音; 更换轴承 

周期性金属摩擦声 b)测量振动 或油泵 

3 

油路管道内的 “哄哄”声音 

进油处的阀门未开启或 a)听其声音; 
开启阀门 

开启不足 b)测量振动 

存在负压 检查负压 消除负压 

6.3 绝缘受潮异常情况的检查与措施

当绝缘受潮,出现了油中含水量超出注意值、绝缘电阻下降、

泄漏电流增大、变压器本体介质损耗因数增大、油耐压下降等现

象,检查与措施见表50

表5 绝缘受潮异常情况的检查与措施

序号 检查方法或部位 判断与措施 

l 

含水量测定、 a)油中含水量超标; 

油中溶解气体分析 b)H2持续增长较快 

2 冷却器密封检查 

a)逐台停运冷却器(阀门开启),观察冷却器负压区是否存 

在渗漏; 

b)在冷却器的进油放气塞处测量油泵运行时的压力是否存 

在负压 

3 气样分析 
若气体继电器内有连续不断的气泡,应取样分析,如无故障 

气体成分,则表明变压器可能在负压区有渗漏现象 

4 油中含气量分析 油中含气量有增长趋势,可熊存在渗漏现象 

5 

备连接部位的 渗漏检查 

有渗漏时应处理 

J2
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表5 (续)

序号 检查方法或部位 判断与措施 

6 吸湿器 检查吸湿器的密封情况,变色硅胶颜色和油杯油量是否正常 

7 储油柜 

a)检查储油柜与胶囊之间的接口密封惜况,胶囊是否完全 

撑开,与储泊柜之间应无气体: 

b)胶囊或隔膜是否有水迹和破损及老化龟裂现象,如有应 

及时处理或更换; 

c)外油式金属波纹储油柜的波纹伸缩节是否破损、漏油 

8 整体密封性检查 

在保证压力释放阀或防爆膜不动作的情况下,在储油柜的最 

高油位上施加0.03MPa的压力24h,观察变压器所有接口是 

否渗漏 

9 套管检查 
通过正压或负压法检查套管密封情况,如有渗漏现象应及时 

更换套管顶部连接部位的密封胶垫 

10 内部检查 

a)检查油箱底部是否有水迹,如有,应查明原因并予以消除‥ 

b)检查绝缘件表面是否有起泡现象,如有表明绝缘已进水 

受潮,可进一步取绝缘纸样进行含水量测试,或燃烧试 

验,如燃烧时有轻微“辩嘛叭”的声音,即表明绝缘受 

潮,则应干燥处理; 

c)检查放电痕迹。如绝缘件因进水受潮引起放电,则放电 

痕迹有明显水流迹象,且局部受损严重,油中会产生H2、 

cH4和c2H2主要气体。在器身干燥处理前,应对受损的 

绝缘部件予以更换 

6.4 过热性异常情况的检查与措施

当出现总烃超出注意值并持续增长,油中溶解气体分析提示

过热,温升超标等过热异常情况时,检查与措施见表60

表6 过热性异常情况的检查与措施

序号 
故障 原因 

检查内容或部位 判断与措施 

1 

铁心、 运行中测量铁心 
运行中如大于300皿A时,应加装限流电阻进行限 

流,将接地电流控制在100皿A左右,并适时安排停 

夹件多 点接地 

接地电流 
电处理 

油中溶解气体分析 通常热点温度较高,CH小c2耻增长较快 
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表6(续)

序号 
故障 原因 

检查内容或部位 判断与措施 

l 

铁心、 

绝缘电阻表及 

a)若具有绝缘电阻较低(如几十千欧)的非金属 

短接特征,可在变压器带油状态下采用大电流 

脉冲法进行处理,放电电压由低向商,应不超 

过500v; 

万用表测绝缘电阻 b)若具有绝缘电阻接近为零(如万用表测量几千 

欧内)的金属性直接短接特征,必要时应吊罩 

(心)检查处理,并注意区别铁心对夹件或铁心 

对油箱的绝缘降低问题 

接地点 定位 

万用表定 
将3只一4只万用表申接起来.其连接点分别在高、 

夹件多 低压侧夹件上左右上下移动,如某两个连接点间的电 
点接地 位法 

阻不断变小,则表明测量点在接近接地点 

敲打法 
用手锤敲打夹件,观察接地电阻的变化情况,如在 

敲打过程中有较大的变化,则接地点就在附近 

放电法 
用试验变压器在接地极上施加不超过6kv(25∞v) 

的电压,如有放电声音,则查找放电位置 

红外 用宜流电焊机在接地回路中注入一定的宜流电流, 

定位法 然后用红外热成像仪查找过热点 

2 

铁心局 部短路 

油中溶解气体分析 
通常热点温度较高,H2、c耻、c2耻气体含量增长 

较快.严重时会产生c2耻 

过励磁试验 (¨倍) 

Ⅱ倍的过励磁会加剧铁心过热,油色谱中特征气体 

组分会有明显的增长,则表明铁心内都存在多点接地 

或短路缺陷现象,应进一步吊翠(心)或进油箱检查 

低电压励磁试验 
严重的局部短路可通过低于额定电压的励磁试验, 

以确定其危害性或位置 

用绝缘电阻表及 

a)目测铁心表面有无过热变色、片间短路现象, 

或用万用表逐级检查,重点检查级问和片问有 

无短路现象。若有片问短路,可松开夹件,每 

2片或3片之闽用干燥绝缘纸进行隔离; 

万用表检测短接 b)对于分级短接的铁心,如存在级闻短路,应 
性质及位置 尽量将其断开。若短路点无法消除,可在短路 

级问端部一点短接(如在短路的两级间均匀打 

入长60血m-80皿m的不锈钢螺杆或钉)或申 

电阻 

/4

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/



DL/T 573-2021

表6 (续)

序号 
故障 原因 

检查内容或部位 判断与措施 

3 

导电回 

油中溶解 

a)观察c耻、c2耽、c2耻气体含量增长速度,若 

增长速度较快,则表明接触不良已严重,应及 

时检修; 

气体分析 b)结合油色谱CO2和CO的增量和比值进行区分 

是在油中还是在圃体绝缘内部或附近过热.若 

近邻绝缘附近过热,则CO、CO2增长较快 

红外测温 检查套管连接部位是否有高温过热现象 

改变分接开关位置 
可改变分接开关位置,通过油色谱的跟踪,判断分 

路接触 不良 

接开关是否接触不良 

直流电阻测量 
若宜流电阻值有明显的变化,则表明导电回路存在 

接触不良或缺陷 

吊罩(心)或 进油箱检查 

a)检查分接开关连接引线、触头接触面有无过热 

性变色和烧损情况: 

b)检查引线的连接和焊接部位的接触面有无过热 

性变色和烧损情况; 

c)检查引线是否存在断股和分流现象,防止分流 

产生过热; 

d)套管内接头的连接应无过热性变色和松动情况 

4 

导线股 间短路 

油中溶解气体分析 该故障特征是低温过热,油中特征气体增长较快 

过电流试验 Ll倍的过电流会加剧它的过热,油色谱会有明显的 

(¨倍) 增长 

解体检杏 
打开围屏,检查绕组和引线表面绝缘有无变色、过 

热现象 

分相低电压下的 短路试验 
在接近额定电流下比较短路损耗,区别故障相 

s 

油道 

油中溶解气体分析 
该故障特征是低温过热逐渐向中温至高温过热演 

变,且油中CO.CO2含量增长较快 

油中糠醛测试 

可确定是否存在固体绝缘部位局部过热。若测定的 

堵塞 值有明显变化,则表明圃体绝缘存在局部过热,加速 

了绝缘老化 

过电流试验 Ⅱ倍的过电流会加剧它的过热,油色谱会有明显的 

(¨倍) 增长,应进一步进油箱或吊罩(心)检查 

乃
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表6(续)

序号 
故障 原因 

检查内容或都位 判断与措施 

5 

油道 堵塞 

净油器检查 

检查净油器的滤网有无破损.硅胶有无进入器身。 

硅胶进入绕组内会引起油道堵塞.导致过热.如发生 

应及时清理 

目测 
解开围屏,检查绕组和引线表面有无变色、过热现 

象并进行处理 

油面温度 油面温度过高,而且可能出现变压器两侧油温差较大 

6 

接触 不良 

油中溶解气体分析 
该故障特征是伴有少量H2、c2H2产生和总烃稳步 

增长趋势 

目测 

逐一检查连接端子接触是否良好,有无变色过热现 

象,重点检查无励磁分接开关的操作杆U形拨叉、磁 

屏蔽、电屏蔽、钢压钉等有无变色和过热现象 

7 

结构件 

油中溶解气体分析 该故障具有高温过热特征,总烃增长较快 

绝缘电阻测试 
绝缘电阻不稳定,并有较大的偏差,表明铁心柱内 

或电、 磁屏蔽 等形成 短路环 

的结构件或电、磁屏蔽等形成了短路环 

励磁试验 在较低的电压下励磁,励磁电流也较大 

目测 

a)逐一检查结构件或电、磁屏蔽等有无短路、变 

色过热现象: 

b)逐一检查结构件载电、磁屏蔽等接地是否良好 

8 

油泵轴 
油泵运行检查 

a)声音、振动是否正常; 

b)工作电流是否平衡、正常: 

c)温度有无明显变化; 

承磨损 或线囤 损坏 

d)逐台停运油泵,观蔡油色谱的变化 

绕组宜流电阻测试 三相宜流电阻是否平衡 

绕组绝缘电阻测试 
采用soov或1000v绝缘电阻表测量对地绝缘电 

阻应大于IM!】 

9 

漏磁回 路的异 物和用 错金属 材料 

过电流试验 若绕组内部或漏磁回路附绕组或铁心过热,油色谱 

(1.1倍) 会有明显的增长,需进一步检查 

目测 

a)检查可见部位是否有异物; 

b)检查包括磁屏蔽等金属结构件是否存在移位和 

圃定不牢靠现象; 

c)检查金属结构件表面有无过热性的变色现象。 

在较强漏磁区域内,如绕组端部部位若使用了 

磁性材料,会引起过热,也可用磁性材料做鉴 

别检查 

J6
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表6(续)

序号 
故障 原因 

检查内容或部位 判断与措施 

10 

有载分 

油中溶解气体分析 属高温过热,并具有高能量放电特征 

油位变化 
有载分接开关储油植中的油位异常变化,有载分接 

接开关 绝缘筒 渗漏 

开关绝缘筒可能存在渗漏现象 

压力试验 

在本体储油柜吸湿器上施加0.035MPa的压力,观 

察分接开关储油柜的油位变化情况,如发生变化,则 

表明已渗漏 

6.5 放电性异常情况的检查与措施

放电性异常情况的检查项目与措施见表70

表7 放电性异常情况的检查与措施

序号 
故障 原因 

检查方法或部位 判断与措施 

l 

油泵内 部放电 

油中溶解气体分析 

a)属高能量局部放电,这时产生的主要气体是 

H2和c2H2; 

b)若伴有局部过热特征,则是摩擦引起的高温 

油泵运行检查 
油泵内部存在局部放电,可能是定子绕组的绝缘不 

良引起的放电 

绕组绝缘电阻测试 
采用soov或1000v绝缘电阻表测量对地绝缘电阻 

值,应大于IMQ 

解体检查 

a)定子绕组绝缘状态,在铁心、绕组表面上有无 

放电痕迹; 

b)轴承磨损惰况,或转子和定子之问是否有金属 

异物引起的商温磨擦 

2 

悬浮杂 质放电 

油中含气量测试 
属低能量局部放电,时有时无,这时产生的主要气 

体是H2和C耻 

油颗粒度测试 油颗粒度较大或较多,并含有金属成分 

3 

悬浮电 位放电 

油中溶解气体分析 具有低能量放电特征 

目测 

a)所有等电位的连接是否良好; 

b)逐一检查结构件或电、磁屏蔽等有无短路、变 

色、过热现象 

/7
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表7(续)

序号 
故障 原因 

检查方法或部位 判断与措施 

3 

悬浮电 
局部放电量测试 

可结合局放定位进行局部放电量测试,以查明放电 

位放电 部位及可能产生的原因 

4 

油流 带电 

油中溶解气体分析 油色谱特征气体增长 

油中带电度测试 
测量油中带电度,如超出规定值,内部可能存在油 

流带电、放电现象 

泄漏电流或 静电感应电压测量 

开启油泵,测量中性点的静电感应电压或泄漏电流, 

如长时间不稳定或稳定值超出规定值,则表明可能发 

生了油流带电现象 

5 

有载分 接开关 

油中溶解气体分析 
油中溶解气体分析属高能量放电,并有局部过热 

绝缘筒 渗漏 

特征 

6 

导电回 油中金属微量测试 
测试结果若金属铜含量较大,表明导电回路存在放 

路接触 不良及 其分流 

电现象 

油中溶解气体分析 
油中溶解气体分析属低能量火花放电.并有局部过 

热特征,这时伴随少量c2H2产生 

7 

不稳 油中溶解气体分析 
属低能垦火花放电,并有局都过热特征,这时伴随 

定的铁 心多点 接地 

少量耻和C2H2产生 

运行中测量铁心接 接地电流时大时小,可采取加限流电阻办法限制, 

地电流 或适时按上述办法停电处理 

8 

金属尖 端放电 

油中溶解气体分析 油色谱中特征气体增长 

油中金属微量测试 
a)若铁含量较商,表明铁心或结构件放电; 

b)若铜含量较高,表明绕组或引线放电 

局部放电量测试 
可结合局放定位进行局部放电量测试,以查明放电 

部位及可能产生的原因 

目测 重点检查铁心和金属尖角有无放电痕迹 

9 

气泡 放电 

油中溶解气体分析 具有低能量局部放电,产生主要气体是耽和c耻 

目测和气样分析 
检查气体继电器内的气体,取气样分析,如主要是 

02和N2,表明是气泡放电 

/♂
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表7(续)

序号 
故障 原因 

检查方法或部位 判断与措施 

9 

气泡 

油中含气量测试 

a)如油中含气垦过大,并有增长的趋势,应重点 

检查储油柜、油箱、油泵和在线油色谱装置等 

是否有渗漏; 

b)油中含气量接近饱和值时,环境温度或负荷变 

放电 化较大后,会在油中产生气泡 

残气检查 

a)检查各放气塞是否有剩余气体放出; 

b)在储油柜上抽微寞空,检查其气体继电器内是 

否有气泡通过 

10 

绕组或 

油中溶解气体分析 

a)具有高能量电弧放电特征,主要气体是H2和 

c2H2. 

b)涉及圃体绝缘材科,会产生CO和cO2气体 

绝缘电阻测试 
如内部存在对地树枝状的放电,绝缘电阻会有下降 

的可能,故检测绝缘电阻,可判断放电的程度 

局部放电量测试 
可结合局放定位进行局部放电量测试,以查明放电 

引线绝 缘击穿 

部位及可能产生的原因 

油中金属微量测试 测试结果若存在金属铜含量较大,表明绕组已烧损 

目测 

a)观测气体继电器内的气体,并取气样色谱分析, 

这时主要气体是H2和c2H2; 

b)结合吊罩(心)或进油箱内部,重点检查绝缘 

件表面和分接开关触头闸有无放电痕迹,如有 

应查明原因,并予以更拱处理 

ll 

油箱磁 屏蔽接 地不良 

油中溶解气体分析 以c她为主,且通常伴有c2耻、c耻等 

目测 磁屏蔽松动或有放电形成的游离碳 

测量绝缘电阻 
打开所有磁屏蔽接地点,对磁屏蔽进行绝缘电阻 

测量 

6.6 绕组变形情况的检查与措施

当绕组出现变形,如发现电抗或阻抗变化明显、频响特性异

常、绕组之间或对地电容量变化明显等情况时,其故障原因主要

有如下两点:

a)运输中受到冲击;

J9
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b)短路电流冲击。

绕组变形异常情况检查与措施见表80

表8 绕组变形异常情况检查与措施

序号 检查方法或部位 判断与处理措施 

1 低电压阻抗测试 
测试结果与历史值、出厂值或铭牌值作比较,如有较大帽度的变 

化(纵比超过DL什1093的规定),表明绕组有变形的迹象 

2 频响特性试验 测试结果与历史作比较,与相间相互比较 

3 

各绕组介质损 耗因数和电容 量测试 

测试结果与历史作比较,若有明显的变化,则说明绕组有变形的 
迹象 

4 短路损耗测试 
如测试结果的杂散损耗比出厂值有明显的增长,表明绕组有变形 

的迹象 

5 

油中溶解 气体色谱分析 
测试结果异常,表明绕组可能有烧损现象 

6 绕组检查 

a)外观检查(包括内绕组)。检查垫块是否整齐,有无移位、 

跌落现象;检查压板是否有移位、开裂、损坏现象;检查绝 

缘纸筒是否有窜动、移位的痕迹,如有表明绕组有松动或变 

形的现象,应按制造厂工艺要求予以重新紧固处理并进行有 
关试验。 

b)用手锤敲打压板检查相应位置的垫块,听其声音判断垫块的 

紧实度。 

c)检查绝缘油及各部位有无炭粒、炭化的绝缘材料碎片和金属 
粒子。若有表明变压器已烧毁,应更换处理。 

d)在适当的位置可以用内窥镜对内绕组进行检查 

6.7 分接开关的检查

分接开关的检查按DL什574的有关规定执行0

7 检修策略和项目

7.1检修策略

7工1现场大修

运行中的变压器,宜采用周期性检修和状态检修相结合的检

20
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修策略,变压器检修项目应根据运行情况和状态评价结果进行动

态调整。也可采取以下方式:

a)运行中的变压器承受出口短路后,经综合诊断分析,可

考虑大修o

b)箱沿焊接的变压器或制造厂另有规定者,若经过试验与

检查并结合运行情况,判定有内部故障或本体严重渗漏

油时,可进行大修o

c)发现变压器出现异常状况或经试验判明有内部故障时,

应进行大修o

d)设计或制造中存在共性缺陷的变压器可进行针对性大修o

e)发电企业的变压器检修应满足DL/T838的相关要求,应

根据状态监测及评估结果,并充分考虑机组的检修周期、

停电检修等级和检修停用时间,进行变压器大修o

f)变压器大修周期一般应在10年以上,不超过20年0

7工2 返厂大修

运行中的变压器满足下列条件之一或同时满足多项条件时,

宜进行返厂大修:

a)变压器遭受出口或近区短路后,进行绕组变形判别试验,

与该变压器出厂试验值(或上一次检修试验数据)不符,

存在较大偏差;

b)本体油中的气体含量超出DL什722规定的注意值,总烃

或乙炔气体的增长(产气率)超过DL什722规定的2倍,

且现场不具备检修条件;

c)变压器现场吊心检查,发现绕组围屏、绝缘垫块、引线

等出现异常,或油箱内部发现明显来自绕组导线的铜珠、

绝缘纸屑等异物,现场无法修复:

d)存在绕组抗短路能力严重不足、产品设计缺陷造成内部

过热故障并导致绝缘过度老化等,评估其故障可给电网

2/
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运行安全造成影响的变压器,应将变压器返厂大修或做

翻新改造处置;

e)运行20年以上的变压器,基于绝缘油的糠醛、酸值、介

损、界面张力、游离碳等性能检测,或直接进行绝缘材

料取样进行聚合度、固体材料含水率等检测,可结合变

压器历史运行工况及油色谱数据,对已确认绝缘过度老

化的变压器制定返厂大修的计划;

f)变压器现场局部放电检测结果超标,且局放定位后发现

故障点无法在现场处置的变压器;

g)铁心、夹件或对地电流超过运行标准、现场安装限流电

阻后仍无法减轻或消除故障现象的变压器,现场吊心未

能查到故障点或故障点现场无法修复,且评估故障部位

已影响到变压器运行安全时,宜返厂大修;

h)对于冷却方式改造(例如:将原强迫油循环或强迫导向

油循环的冷却方式改造为自然油循环变压器)的变压器,

可基于原变压器的设计信息、运行工况及缺陷、预期改

造后变压器的使用寿命以及可承担过负荷能力等因素,

综合评估后选择现场维修或返厂大修;

i)变压器当前的损耗、噪声、温升等参数或额定容量、额

定电压及联结组别、本体结构等已不满足现行国家标准、

环保法规或使用工况要求时,可选择返厂大修;

j)现场突发恶性事故、已导致绕组烧毁的变压器;

k)变压器发生事故(故障)或存在缺陷,在现场难以处理

时,可运到工厂进行的故障排查、原因分析、修复、例

行试验等工作0

7.2 检修项目

7.2.1大修项目:

a)检修绕组、引线装置;
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b)检修铁心、铁心紧圃件(穿心螺杆、夹件、拉带、绑带

等)、压钉、压板及接地片;

c)检修油箱、磁(电)屏蔽及升高座,检修套管;

d)检修冷却系统,包括冷却器、油泵、油流继电器、水泵、

压差继电器、风扇、阀门及管道、操作控制箱及端子箱

的检修和试验等;

e)检修及校验安全保护装置,包括压力释放装置、气体继

电器、速动油压继电器、控流阀等;

f)检修油保护装置,包括储油柜、吸湿器、净油器等;

g)校验测温装置,包括压力式温度计、温度控制器(绕组

温度计)、棒形温度计等;

h)检修及试验操作控制箱;

i)检修无励磁分接开关或有载分接开关;

j)检修全部阀门和放气塞;

k)更换全部密封胶垫;

l)必要时对器身绝缘进行干燥处理;

m)处理变压器油;

n)清扫油箱并喷涂油漆;

o)检查接地系统‥

p)大修试验和试运行0

7.2.2 小修项目‥

a)处理已发现的缺陷:

b)检修储油柜,放出储油柜积污器中的污油;

c)检修油位计,包括调整油位;

d)检修冷却油泵、风扇,必要时清洗冷却器管束;

e)检修安全保护装置;

f)检修油保护装置(净油器、吸湿器);

g)检修测温装置;

h)检修调压装置、测量装置及控制箱,并进行调试;
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i)检修全部阀门和放气塞,检查全部密封状态,处理渗

漏油;

j)清扫套管和检查导电接头(包括套管将军帽);

k)检查接地系统;

l)清扫油箱和附件,必要时进行补漆;

m)按有关标准规定进行测量和试验0

8 检修前的准备工作

8.1确定检修项目

8士1根据变压器故障情况,确定检修的项目,若有渗、漏油部

位应作出标记0

8士2 进行大修前的试验,确定是否调整检修项目0

8.2 资料查阅、文件准备

8.2.1查阅档案和变压器的状态评价资料,

a)运行中所发现的缺陷、异常、事故情况及出口短路次数

和具体情况;

b)负载、温度和主要组/部件的运行情况;

c)历次缺陷处理记录;

d)上次小修、大修总结报告和技术档案:

e)历次试验记录(包括油的化验和色谱分析),了解绝缘

状况; -

f)大负荷下的红外测温试验情况0

8.2.2 编制作业指导书(施工方案),主要内容如下:

a)检修项目及进度表‥

b)人员组织及分工;

c)特殊检修项目的施工方案;

d)确保施工安全、质量的技术措施和现场防火措施;
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e)主要施工工具、设备明细表,主要材料明细表;

f)绘制必要的施工图0

8.3 施工场地要求

8.3.1变压器的解体检修工作,如条件允许,应尽量安排在发电

厂或变电站的检修间内进行0

8.3.2 当施工现场无检修间时,可在现场进行变压器的检修工作,

但应做好防雨、防潮、防尘和消防措施,同时应注意与带电设备

保持安全距离,准备充足的施工电源及照明,安排好储油容器、

大型机具、拆卸组部件的放置地点和消防器材的合理布置等0

9 变压器解体及组装的注意事项

9.1解体

9.1.1应停电、办理工作票,做好施工安全措施,拆除变压器的

外部电气连接引线和二次接线,进行检修前的检查和试验0

9工2 拆卸时,应首先拆小型仪表和套管,后拆大型组件,组装

时顺序相反0

9.上3 拆卸组/部件的具体要求见第10章的相关内容。为了减少

器身暴露时间,可以在部分排油后拆卸组/部件0

9.1.4 冷却器、压力释放装置、净油器及储油柜等部件拆下后,

应用盖板密封接口,对带有电流互感器的升高座应注入合格的变

压器油(戎采取其他防潮密封措施)0

9.1.5 排出全部绝缘油并对其进行处理0

9工6 检查器身,具体要求见本文件第Ⅱ章的相关内容0

9.2 组装

9.2.1应先装好内部引线,安装钟罩(或器身)并紧固螺栓后再

安装套管,并进行检修中试验,合格后按规定注油0
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9.2.2 安装组/部件见第10章的相关内容0

9.2.3 安装冷却器和储油柜等组/部件,装好后应进行二次注油,

并调整油位0

9.2.4 组装后要检查冷却器、净油器(如有)和气体继电器等所

有阀门,按照规定开启或关闭0

9.2.5 对套管升高座、上部管道孔盖、冷却器和净油器等上部的

放气孔应进行多次排气,直至排尽为止,并重新密封、擦净油迹0

9.2.6 应进行整体密封试验0

9.2.7 组装后的变压器各组/部件应完整无损0

9.2.8 进行大修后电气和绝缘油的试验0

9.2.9 做好现场施工记录0

9.3 检修中的起重和搬运

9.3.1起重工作的注意事项‥

a)起重工作应分工明确,专人指挥,并有统一信号;

b)根据变压器钟罩(或器身)的重量选择起重工具,

包括起重机、钢丝绳、吊环、 U形挂环、千斤顶、枕

木等;

c)起重前应先拆除影响起重工作的各种连接;

d)如起吊器身,应先拆除与起吊器身有关的螺栓;

e)起吊变压器整体或钟罩(器身)时,钢丝绳应分别挂在

专用起吊装置上,遇棱角处应放置衬垫;当起吊100mm

左右时,应暂停起吊,检查悬挂及捆绑情况,确认可靠

后再继续起吊;

f)起吊时钢丝绳的夹角不应大于600,否则应采用专用吊具

或调整钢丝绳套;

g)起吊或落回钟罩(器身)时,四角应系缆绳,并由专人

扶持,使其保持平稳;

h)起吊或降落速度应均匀,掌握好重心,防止倾斜;
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i)起吊或落回钟罩(器身)时,应使高/低压侧引线、分接

开关支架与箱壁间保持一定的间隙,防止碰伤器身,

j)当钟罩(器身)因受条件限制,起吊后不能移动而需

在空中停留时,应采取支撑等防止坠落的有效安全
措施;

k)吊装套管时,其倾斜度应与套管升高座的倾斜度基本一

致,并用缆绳绑扎好,防止倾倒损坏瓷件;

l)采用汽车吊起重时,应检查支撑稳定性,注意起重臂伸

张的角度、回转范围与邻近带电设备的安全距离,并设

专人监护0

9.3.2 搬运工作的注意事项,

a)了解道路及沿途路基、桥梁、涵洞、地道等的结构及承

重载荷情况,必要时予以加固。通过重要的铁路道口时,

应事先与当地铁路部门取得联系o

b)了解沿途架空电力线路、通信线路和其他障碍物的高度,

排除空中障碍,确保安全通过o

c)变压器在厂(所)内搬运或较长距离搬运时‥

1)应绑扎固定牢固,防止冲击、振动、倾斜,避免发

生碰撞或损坏;

2)搬运倾斜角在长轴方向上应不大于15゜,在短轴方向

上应不大于10°;

3)如用专用托板(木排)牵引搬运时,牵引速度应不

大于100m仇;

4)如用变压器主体滚轮搬运时,牵引速度应不大于

200m他(或按制造厂说明书的规定)o

d)使用千斤顶升(降)变压器,应顶在油箱指定部位,以

防变形;千斤顶应垂直放置;在千斤顶的顶部与油箱接

触处应垫木板防滑o

e)在使用千斤顶升(降)变压器时,应随升(降)加减所
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垫木方或木板,防止千斤顶失灵突然降落倾倒;如在变

压器两侧使用千斤顶时,不得两侧同时升(降),应分别

轮流工作,注意变压器两侧高度差的变化以防止变压

器倾斜:荷重下的千斤顶不得长期负重,并应自始至终

有专人照料o

f)当利用滚杠搬运变压器时,牵引的着力点应放在变压

器的重心以下,变压器底部应放置专用托板。为增加

搬运时的稳固性,专用托板的长度应超过变压器的长

度,两端应制成楔形,以便于放置滚杠。搬运大型变

压器时,专用托板的下部应加设钢带保护,以增强其

坚圃性o

g)采用专用托板、滚杠进行搬运或装卸变压器时,通道应

填平,枕木应交错放置。为便于滚杠的滚动,枕木的搭

接处应沿变压器的前进方向,由一个接头稍高的枕木过

渡到稍低的枕木上。变压器拐弯时,应利用滚杠调整角

度,防止滚杠弹出伤人o

h)为保持枕木铺设平整,枕木的底部可适当加垫厚薄不同

的木板o

i)当采用滑轮组牵引变压器时,工作人员应站在适当位置,

防止钢丝绳松扣或拉断伤人o

j)变压器在搬运和装卸前,应核对高、低压侧方向,保持

安装就位时方向一致o

k)变压器搬运动前应安装三维振动记录仪,并调试好;搬

运中应保持连续记录,就位后检查并记录振动数据,不

应超过制造厂的相关规定o

l)充干燥气体搬运的变压器,应装有压力监视表计和补气

瓶,变压器在搬运途中应始终保持正压,气体压力应保

持0.01 MPa-0.03 MPa,露点应在一40 ℃以下,并派专

人监护押运0
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10 组/部件检修工艺质量要求

10.1套管及升高座

10.1」 纯瓷套管

纯瓷套管的检修要求见表90

表9 纯瓷套管的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 瓷套本体 拆卸 

套管拆卸前应先将其外部和内部的端子连接排 
(线)全部脱开,依次对角松动安装法兰螺栓,轻轻 

摇动套管.防止法兰受力不均损坏瓷套,待密封垫脱 
开后整体取下套管 

2 外表面 
完整性、 应清洁,无放电痕迹、无裂纹、无破损、无渗漏 
清洁度 现象 

3 

导电杆和连 接件 完整性、 过热 

a)应完整无损,无放电、无油垢、无过热、无烧 

损痕迹,紧固螺栓或螺母有防止松动的措施; 

b)拆导电杆和法兰螺栓时,应防止导电杆摇晃损 

坏瓷套,拆下的螺栓应进行清洗,丝扣损坏的 

应进行更换或修整,螺栓和垫圈不可丢失 

4 

绝缘筒或带 绝缘覆盖层 的导电杆 

放电痕迹、干 
取出绝缘筒(包括带绝缘覆盖层的导电杆),擦除 

油垢,检查应完整,无放电、无污垢和损坏,并处于 
燥状态 干燥状态。绝缘筒及在导电杆表面的覆盖层应妥善保 

管,防止受潮和损坏(必要时应干燥) 

5 

瓷套和 
组装 

a)瓷套内外部应清洁,无油垢,用白布擦拭;在 

套管外侧根部根据情况均匀喷涂半导体漆。 

b)有条件时,应将拆下的瓷套和绝缘件送入干燥 

室进行轻度干燥,干燥温度70℃一80℃,时 

问不少于4山升温速度不超过10℃仙.防止 
导电杆 瓷套发生裂纹。 

c)重新组装时更换新胶垫,位置要放正,胶垫压 

缩均匀,密封良好。注意绝缘筒与导电杆相互 

之间的位置,中间应有圃定圈防止窜动,导电 

杆应处于瓷套的中心位置 

6 放气塞 
放气功能、 放气通道畅通、无阻塞,更换放气塞密封圈并确保 
密封性能 密封圈入槽 
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表9(续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

7 密封面 平面乎整度 

a)瓷密封面平整无裂痕或损伤,清洁无涂料; 

b)有金属安装法兰的密封面平整无裂痕或损伤' 

金属法兰和瓷套结合部的填料或胶合荆无开 
裂、无脱落、无渗漏油现象 

8 套管整体 复装 

a)复装前应确认套管未受潮,如受潮应干燥处理, 

更换密封垫。 

b)穿缆式套管应先用斜纹布辅缚住导电杆,将斜 

纹布带穿过套管作为引导,将套管徐徐放入安 

装位置的同时拉紧斜纹布带将导电杆拉出套管 

顶端,再依次对角拧紧安装法兰螺栓,便密封 

垫均匀压缩l/3(胶棒压缩l/2)。确认导电杆到 

位后在拧紧固定密封垫圈螺母的同时应注意套 

管顶端密封垫的压缩量,防止渗漏油或损坏瓷 

套。 

c)导杆式套管先找准其内部软连接的对应安装角 

度,再按照b)款拧紧,再调整套管外端子的 

方向,以适应和外接线排的连接,最后将套管 

外端子紧固 

10上2 油纸电容型套管

油纸电容型套管的检修要求见表100

表10 油纸电容型套管的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 套管本体 拆卸 

a)穿缆式: 

l)应先拆除套管顶部端子和外部连线的连 

接,再拆开套管顶部将军帽,脱开内引线 

头,用专用带环螺栓拧在引线头上,并拴 

好合适的吊绳。 

2)套管拆卸时,应依次对角松动安装法兰螺 

栓,在全部松开法兰螺栓之前,应用吊车 

和可以调整套管倾斜角度的吊索具吊住套管 

(不受力),调整吊车和吊索保持套管的安装 

角度并微微受力以后方可松开法兰螺栓゜ 

3)拆除法兰螺栓,先轻轻晃动,使法兰与密 

封胶垫闸产生缝隙后,再调整起吊角度与 

套管安装角度一致后方可吊起套管。同时 

30

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/



DL/T 573-202 1

表10(续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 套管本体 拆卸 

便用牵引绳徐徐落下引线头,继续沿着 
套管的安装轴线方向吊出套管并防止碰撞 

损坏。 

4)拆下的套管应垂宜放置于专用的作业架 

上,中都法兰与作业架用螺栓固定3个或 

4个点,使之连成整体避免倾倒。 

b)导杆式套管、拉杆式套管应先拆除下部与引线 

的连接,再进行吊装 

2 外表面 
完整性、 清洁度 

应清洁,无放电、无裂纹、无破损、无渗漏现象 

3 连接端子 
完整性、 连接瑞子应完整无损,无放电、无过热、无烧损痕 

放电痕迹 迹。如有损伤或放电痕迹应清理,有明显损坏应更换 

4 油位 是否正常 

油位应正常。若需补油,应实施宾空注油,避免混 

入空气使套管绝缘性能降低。应采用原型号的合格油 

进行添加 

s 末屏端子 

连接可靠性、 

a)接地应可靠,绝缘应良好,无放电、无损坏、 

无渗漏现象; 

b)通过外引接地的结构应避免松开末屏引出端 

子的紧固螺母打开接地片,防止端部转动造成 

损坏; 

放电痕迹、 c)弹簧式结构应注意检查内部弹簧是否复位灵 

渗漏油 活,防止接地不良; 

d)通过压盖弹片式结构应注患检查弹片弹力,避 

免弹力不足; 

e)压盖式结构应避免螺杆转动,造成未屏内部连 

接松动损坏 

6 下尾端均压罩 固定情况 
位置应准确,圃定可靠,应用合适的工具测试拧紧 

程度 

7 油色谐 
判断是否存 在必要时进行,要求密封采油样,如采用注射器取 

在内部缺陷 油样等 

8 套管整体 复装 

a)先检查密封面应平整无划痕、无漆膜、无锈蚀, 

更换密封垫: 

b)先将穿缆引线的引导绳及专用带环螺栓穿入套 

管的引线导管内; 

c)安装有倾斜度的套管应使用可以调整套管倾斜 

角度的吊索具,起吊套管后应调整套管倾斜度 

和安装角度一致,并保证油位计的朝向正确; 
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表10 (续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

8 套管整体 复装 

d)起吊高度到位以后将引导绳的专用螺栓拧紧在 

引线头上并穿入套管的导管,收紧引导绳拉宜 

引线(确认引线外包绝缘完好),然后逐渐放松 

并调整吊钩使套管沿安装轴线徐徐落下的同时 

应防止套管碰撞损坏,并拉紧引导绳防止引线 

打绕,套管落到安装位置时引线头应同时拉出 

到安装位宜,否则应重新吊装(应打开人孔, 

确认应力锥进入均压罩); 

e)依次按照表9第8条b)款要求拧紧螺栓; 

f)在安装套管顶部内引线头时应使用足够力矩的 

扳手锁紧将军帽,更换将军帽的密封垫; 

g)如更换新套管,运输和安装过程中套管上端都 
应该避兔低于套管的其他部位,以防止气体侵 

入电容芯棒; 

h)电容套管试验见有关规定; 

i)复装拉杆式套管时,拉杆连接处,应按套管安 

装使用说明书打防松胶 

10士3 升高座(套管型电流互感器)

升高座(套管型电流互感器)的检修要求见表Ⅱ。

表¨ 升高座(套管型电流互感器)的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 升高座 拆卸 

a)应先将外部的二次连接线全部脱开,采用与油 

纸电容型套管同样的拆卸方法和工具(拆除安 

装有倾斜度的升高座,应便用可以调整升高座 

倾斜角度的吊索具,调整起吊角度与升高座安 

装角度一致后方可吊起): 

b)拆下后应注油或充干燥气体密封保存 

2 引出线 标志正确 引出线的标志应与铭牌相符 

3 线圈 检查 线圈圃定无松动,表面无损伤 

4 连接端子 
完整性、 连接端子上的螺栓止动帽和垫圈应齐全;无放电烧 

放电痕迹 损痕迹。补齐或更换损坏的连接端子 

5 密封 渗漏 

更换引出线接线端子和端子板的密封胶垫,胶垫 

更换后不应有渗漏,试漏标准:0.06MPa、30mh无 

渗漏 
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表¨ (续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

6 l !试验 

绝缘电阻 
采用soov或1000v绝缘电阻表测量绝缘电阻, 

其值应大于IMQ 

变比、极性和 伏安特性试 验(必要时) 

用互感器特性测试仪测量的结果应与铭牌(出厂 
值)相符 

宜流电阻 用电桥测量的结果应与出厂值相符 

7 升高座 复装 

a)先检查密封面应平整无划痕、无漆膜、无锈蚀, 

更换密封垫: 

b)采用拆卸的工具和拆卸的逆顺序进行安装,对 

安装有倾斜的及有导气连管的应先将其全部连 

接到位以后统一紧固,防止连接法兰偏斜或密 

封垫偏移和压缩不均匀,紧固固定螺栓应依次 

按照表9第8条b)款要求拧紧螺栓; 

c)连接二次接线时检查原连接电缆应完好,否则 

进行更换; 

d)调试应在二次端子箱内进行,不用的互感器二 

次绕组应可靠短接后接地 

10.2 储油柜及油保护装置

10.2.1胶囊式储油柜

胶囊式储油柜的检修要求见表120

表12 胶囊式储油柜的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 储油柜整体 拆卸 

a)应先打开油位计接线盒将信号连接线脱开,放 

尽剩油后拆卸所有连接管道,保留并关闭连通 

气体继电器的蝶阀,关闭的蝶阀用封头板密封; 

b)用昂车和吊具吊住储油柜,拆除储油柜固定螺 

栓,吊下储油柜 

2 外部 清洁度、锈蚀 
a)外表面应清洁、无锈蚀; 

b)清洗油污,清除锈蚀后重新进行防腐处理 
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表12 (续)

序号 都位 检修内容 工艺质量要求 

3 内部 
清洁度、 

a)放出储油柜内的存油,打开储油柜的端盖,取出 

胶囊,清扫储油柜。储油柜内部应清洁,无锈蚀 

和水分; 

水、锈蚀 b)气体继电器联管应仲入储油柜,一般仲入部分高 

出底面20m-50mm; 

゜)排除集污盒内污油 

4 管式油位计 
显示是 否准确 

a)排净小胶囊内的空气,检查玻璃管、小胶 囊、红 

色浮标是否完好。温度油位标示线指示清晰并符 

合图1规定; 

十40℃ 十20℃ -30℃ 0 

ヽ 

管比 

\ 
t 

/三 t l′l `′` ゜ 

一/人゜ 
l九(〕.3d一一J 

图1储油柜油位指示线示意图 

b)在储油柜注油和调整油位过程中用透明连` 

对,确保无假油位现象 

s 管道 清洁、畅通 

a)管道表面应清清,管道内应畅通、无杂质、无锈 

蚀和水分; 

b)更换接口密封垫,保证接口密封和呼吸畅通; 

c)若变压器有安全气道则应和储油柜间互相连通 

6 胶囊 密封性能 

a)胶宪应无老化开裂现象,密封性能良好.可进行 

气压试验,压力为0.03MPa,检查应无渗漏; 

b)用白布擦净胶囊,从端部将胶囊放入储油柜,将 

胶囊挂在挂钩上,连接好引出口,应保证胶囊悬 

挂在储油柜内。胶囊内外洁净,防止胶囊堵塞各 

联管口,气体继电器联管口应加焊挡罩 

7 整体密封 无渗漏 

a)更换所有密封胶垫,复装端盖、管道; 

b)清理和检查积污盒、塞子等零部件。整体密封良 

好无渗漏,应耐受油压0.03MPa、24h无渗漏 
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表12(续)

序号 都位 检修内容 工艺质量要求 

8 储油柜整体 

复装 

应更换所有连接管道的法兰密封垫,保持连接法兰的 

平行和同心,密封垫压缩量为1/3(胶棒压缩l/2),确 

保接口密封和畅通,储油柜本体和各管道固定牢固 

调试 

a)管式油位计复装时应先在玻璃管内放入红球浮 

标,连接好小胶襄和玻璃管,将玻璃管连通小胶 

囊注满合格的绝缘油,观察无渗漏后将油放出, 

注入3倍一4借玻璃管容积的合格绝缘油,排尽 

小胶囊中的气体即可。 

b)指针式油位计见本文件第10.s.1条指针式油位计 

的检修。 

c)胶囊密封式储油柜注油时没有将储油柜抽真空 

的,应打开顶都放气塞,直至冒油立即旋紧放气 

塞,再调整油位。如放气塞不能冒油则应将储油 

柜重新抽其空(储油柜抽真空应是胶囊内外同时 

抽,最终胶囊内破真空而胶囊外不能破真空),以 

防止出现假油位 

注:对于有载 分接开关的储、 油柜,其检修工艺和质量标准参照执行。 

10.2.2 隔膜式储油柜

隔膜式储油柜的检修要求见表130

表13 隔膜式储油柜的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

1 储油柜整体 拆卸 

a)应先打开油位计接线盒将信号连接线脱开, 

放尽剩油后拆卸所有连接管道,保留并关闭 

连通气体继电器的蝶阀,关闭的蝶阀用封头 
板密封; 

b)用昂车和吊具吊住储油柜,拆除储油柜圃定螺 

栓,吊下储油柜 

2 外部 清洁度、锈蚀 
a)外表面应清洁、无锈蚀; 

b)清洗油污,清除锈蚀后应重新防腐处理 

3 内部 
清洁度、 水、锈蚀 

a)放出储油柜内的存油,拆下指针式油位计连杆, 

卸下指针式油位计。指针式油位计检修见本文 

件第10.5.1条指针式油位计的检修; 

b)分解中节法兰螺栓,卸下储油柜上节油箱,取 

出隔膜; 
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表13 (续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

3 内部 
清洁度、 水、锈蚀 

c)清扫上下节油箱内部。检查内壁应清洁,无毛 

刺、无锈蚀和水分。内壁绝缘漆涂层完好.如 

有损坏和锈蚀应清理和防腐处理 

4 管遭 清涪、畅通 

a)表面应清洁,管道内应畅通、无杂质、无锈蚀 

和水分。更换接口密封垫,保证接口密封和呼 

吸畅通; 

b)若变压器有安全气道则应和储油柜间互相连通 

s 隔膜组装 完整性 

a)隔膜无老化开裂、损环现象,滞洁、双重密封 

性能良好; 

b)重新组装时按解体相反顺序进行组装,更换所 

有密封胶垫,防止进入杂质。在无油时验证指 

针式油位计的措示应准确 

6 组装 
完整性、 密封性能 

重新组装时按解体相反顺序进行组装,更换所有密 

封胶垫,防止进入杂质。在无油时验证指针式油位计 

的指示应准确 

密封 
密封良好无渗漏。充油(气)进行密封试验,压 

力0.03MPa,时间24h 

7 储油柜整体 

复装 

应更换所有连接管道的法兰密封垫,保持连接法兰 

的平行和同心,密封垫压缩量按照表12第8条复装 

要求,确保接口密封和畅通,储油柜本体和各管道固 

定牢固 

调试 

a)隔膜式储油柜注油后应先用手提起放气塞,然 

后将塞拔出,缓慢将放气塞放下,必要时可以 

反复缓慢提起放下,待排尽气体后塞紧放气塞; 

b)指针式油位计见本文件第10.s.1条指针式油位 

计的检修 

10.2.3 金属波纹式储油柜

金属波纹式储油柜的检修要求见表140

表14 金属波纹式储油柜的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 储油柜整体 拆卸 

a)放尽剩油后拆卸所有连接管道,保留并关闭 

连通气体继电器的蝶阀,关闭的蝶阀用封头板 

密封; 
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表14 (续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 储油柜整体 拆卸 
b)用吊车和吊具吊住储油柜,拆除储油柜固定螺 

栓,吊下储油柜 

2 外罩表面 清洁度、锈蚀 除锈,清扫,刷漆。检查应清洁、无锈蚀 

3 油位 
指示是否 通过观蔡金属隔膜膨胀情况,调整油位指示与之对 

准确 应,确保指示清晰正确,无假油位现象 

4 管道 清洁、畅通 
应清洁,管道内应畅通、无杂质、无锈蚀和水分。 

更换接口密封垫,保证接口密封和呼吸畅通 

5 滑槽 检查灵活性 清理滑槽,使其伸缩移动灵活,无卡涩现象 

6 

金属波纹节 (管) 完整性、 密封性能 

金属波纹节(管)应为不锈钢.无裂缝、无损坏现 

象,清洁、密封性能良好。在限定体积时耐受油压 

0.03MPa、24h应无渗漏 

7 储油柜整体 

复装 

应更换所有遥接管道的法兰密封垫,保持连接法兰 

的平行和同心,密封垫压缩量按照表12第8条复装 

要求,确保接口密封和畅通,储油柜本体和各管道圃 

定牢圃 

调试 
a)打开放气塞.待排尽气体后关闭放气塞; 

b)对照油位指示和温度调整油量 

10.2.4 吸湿器

吸湿器的检修要求见表150

表15 吸湿器的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

1 吸湿器 拆卸 
将吸湿器从变压器上卸下,保持吸湿器完好,倒出 

内部吸附剂 

2 各部件 

玻璃罩 清扫并检查玻璃罩应清洁完好 

吸附剂 

a)吸附剂宜采用变色硅胶,应经干燥,颗粒大 

于3皿皿,颜色变化明显即表示失效,可置入 

烘箱干燥。干燥温度从120℃升至160℃,时 

间sh,还原颜色后可再用。 

b)吸附剂不应碎裂、粉化。把干燥的吸附剂经筛 

选后装入吸湿器内,并在顶盖下面留出l/S一 

l/6高度的空隙 
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表15 (续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

2 各部件 
油杯 清扫并检查玻璃油杯应清洁完好,油位标志鲜明 

密封 更换视筒或视窗的密封胶垫,应无渗漏 

3 吸湿器 复装 

a)更换密封垫,密封垫压缩量按照表12第8条复 

装要求,吸湿器应安装牢固,不因变压器的运 

行振动而抖动或摇晃; 

b)将油杯清洗干净.注入干净变压器油,加油至 

正常油位线,并将油杯拧紧(新装吸湿器,应 

将内口密封垫拆除),应观察到油杯冒气泡; 

c)为便于观察到呼吸气泡,建议采用透明的玻璃 

油杯 

10.2.5 净油器

变压器油的介损、酸价和pH值测试结果合格可以不进行检

修。净油器的检修要求见表160

表16 净油器的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 净油器 拆卸 

a)关闭净油器进、出口的蝶阀,应严密不漏油; 

b)准备适当容器.防止变压器油溅出.打开净油 

器底部的放油阀(同时可打开上部的放气塞, 

控制排油速度),放尽变压器油再拆下净油器; 

c)关闭的蝶阀用封头板密封 

2 吸附剂 干燥、清理 

a)拆下净油器的上盖板和下底板,倒出原有吸附 

剂,用合格的变压器油将净油器内部和联管清 

洗干净; 

b)更换的新吸附剂应预先干燥并筛去粉末,检修 

时间不宜超过Ih: 

c)吸附剂的质量占变压器总油量的l%左右或装 

至距离净油器顶面50mm左右 

3 滤网 堵塞、损坏 

a)清洗和检查滤网应无堵塞和损坏现象。进油 

口的滤网应装在挡板的外侧.出油日的滤网 

应装在挡板内侧,以防滤网破损和吸附剂进入 

油箱。 

b)更换密封垫,装复下底板和上盖板 
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表16 (续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

4 净油器 复装 

a)先检查蝶阀和密封面应平整无划痕,无漆膜, 

无锈蚀,更换密封垫。按照原位装好净油器.密 

封垫压缩量按照表12第8条复装要求。 

b)先打开净油器下部阀门,使油徐徐进入净油器, 

同时打开上部放气塞排气,应至冒油再拧紧放 

气塞。要充分浸油、多次排气。 

゜)然后打开净油器上部阀门,确认上、下阀门均 

在″开”位置。运行中观察应无渗漏油 

10.3 分接开关

分接开关的检修要求按DL什574的有关规定执行0

10.4 冷却装置

10.4.1散热器

散热器的检修要求见表170

表17 散热器的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

1 散热器 拆卸 

a)先将蝶阀关闭,打开排油塞和放气塞排尽剩油; 

b)用吊车吊住散热器,再松开蝶阀靠散热器侧螺 

母,收紧吊钩将散热器平移并卸下; 

c)将散热器翻转平放于专门存放区域进行检修。 

如不立即检修应注油或充干燥气体密封存放 

2 内外表面 

焊缝质量 

a)应采用气焊或电焊,无渗漏点,片式散热器边 

缘不允许有开裂; 

b)对渗漏点进行补焊处理时要求焊点准确,焊接 

牢圃,不得将焊渣掉入散热器内 

清洁度 

a)对带法兰盖板的上、下油室应打开法兰盖板, 

清除油室内的杂质、油垢。检查上、下油室内 

表面应洁净,无锈蚀,漆膜完整; 

b)清扫外表面,应无锈蚀、无油垢,漆膜完整或 

镀锌层完好。油垢严重时可用金属洗净剂(去 
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表17 (续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

2 内外表面 清洁度 

污剂)清洗,然后用清水冲净晾干,渭洗时管 

接头应可靠密封,防止进水; 

c)应使用合格的变压器油对散热器内部进行循环 

冲洗,散热器进油端略高于出油瑞,出油端的 

吸油管插到底 

3 

放气塞、 透气性、密封 塞子透气性和密封性应良好,更换密封围时应使密 

抨油塞 性、密封圈 封圈入槽 

4 密封试验 渗漏 

用盖板将接头法兰密封,加油压进行试漏,试漏 
标准: 

a)片式散热器,正压0.05MPa、时间2h: 

b)管状散热器,正压0工MPa、时间2h 

对可抽真空的散热器,可结合变压器本体进行其空 

密封试验 

5 散热器 
复装 (含风机) 

a)先检查密封面应平整无划痕、无漆膜、无锈蚀, 

更换密封垫: 

b)检查蝶阀应完好,安装方向、操作杆位置应统 

一,开闭措示标志应清晰、正确; 

c)安装应用吊车进行,吊装时确保密封面平行和 

同心,密封胶垫放置位置准确,密封垫压缩壁 

按照表12第8条复装要求; 

d)安装好散热器的拉紧钢带(螺杆); 

e)调试时先打开下蝶阀和旋松顶部排气塞,待顶 

部排气塞冒油后旋紧,再打开上蝶阀,最终确 

认上、下蝶阀均处干开启位置; 

f)风机的调试在安装就位圃定后进行,拨动叶轮 

转动灵活,通入380v交流电源,运行smin 

以上。转动方向正确,运转应平稳、灵活,无 

转子扫膛、叶轮碰壳等异声,三相电流基本平 

衡,和其他相同风机的工作电流基本相同; 

g)有总控制箱的应进行温度控制、负荷电流控制 
等功能检查,符合要求,并参照10.6.1条二次 

端子箱的检修 

10.4.2 油冷却器

油冷却器的检修要求见表180
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表18 油冷却器的检修要求

序号 都位 检修内容 工艺质量要求 

l 冷却器 拆卸 

a)应先将蝶阀关闭,打开排油塞和放气塞排尽剩 

油; 

b)用吊车吊住冷却器,再松开蝶阀靠冷却器侧螺 

母,收紧吊钩将冷却器平移并卸下; 

c)将冷却器翻转平放于专门存放区域进行检修。 

如不立即检修应注油或充干燥气体密封存放 

2 表面 
清洁度、 锈蚀 

a)整体表面漆膜完好、无锈蚀,冷却器管柬间、 

散热片之间应洁净,无堆积灰尘、昆虫、革屑 

等杂物,无锈蚀,无大面积变形; 

b)清扫可用0.1MPa的压缩空气(或水)吹净管 

束同堵塞的灰尘、昆虫、革屑等杂物,若油垢 

和污垢严重,可用散热片专用的洗净剂喷淋冲 

洗干净 

3 冷却管道 密封、畅通 

打开上、下油室端盖,检查油室内部应滞洁,进行 

冷却器的试漏和内部冲洗。冷却管应无堵塞现象,更 

换密封胶垫 

4 放油塞 
透气性、 放油塞透气性、密封性应良好,更换密封圈并入槽, 

密封性 不渗漏 

s 密封试验 渗漏 

a)充油(气)进行试漏,试漏标准:正压0.25MPa一 

0.275MPa、时闸30皿h,应无渗漏; 

b)管路有渗漏时,可将渗漏管的两端堵塞,但所 

堵塞的管子数量每回路不得超过2根,否则冷 

却器应降容使用 

对可抽其空的油冷却器可结合变压器本体进行其 
空密封试验 

6 冷却器 复装 

a)应先将潜油泵安装在冷却器的下方原位,以保 

持冷却器吊装时两连接法兰面为同一平面,便 

于安装和控制密封垫的压缩量; 

b)检查蝶阀和连管的法兰密封面应平整无划痕、 

无锈蚀、无漆膜,更换密封垫: 

c)连接法兰的密封面应平行和同心,密封垫位置 

准确,压缩量按照表12第8条复装要求; 

d)检查原连接电缆应完好,否则进行更拱; 

e)先打开下蝶阀和旋松顶部排气塞,待顶部排气 

塞冒油后旋紧,再打开上蝶阀,最终确认上、 

下蝶阀均处于开启位置 
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表18 (续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

7 

潜油泵和 

潜油泵和 

a)进行冷却器整组调试,潜油泵和风机应接通电 

源线,并试运转。检查转动方向正确,运转平 

稳,无异声,各部密封良好,不渗油,无负压, 

油泵之间和风机之间相互比较,负载电流无明 

显差异,小于铭牌额定电流; 

b)油流继电器的指针偏转到位稳定,微动开关信 

号切换正确稳定。冷却器全部投入时所有油流 

继电器的措针都不能抖(晃)动,否则应处理 

或更换; 

c)负压检查:在冷却管路系统的进油放气塞处, 

安装真空压力表后,开启所有运行油泵,不应 

出现负压; 

冷却器联动 d)进行冷却器联动试验,在冷却装置控制箱进行 

冷却器 试验(含负 操作; 

压测试) c)主供、备供电源应互为备用,切除任何一路工 

作电源.另一路工作电源应自动投入: 

f)在冷却器故障状态下备用冷却器应能正确启动; 

g)检查各信号灯指示和动作试验正确对应; 

h)测量绝缘值; 

i)运行保护功能性检查和处理: 

l)保护误动检查:开启所有运行油泵后,不 

应出现气体继电器和压力释放阀的误动: 

2)保护误动检修处理:适当调大气体继电器 

的流速整定值,或压力释放阀的开启压力 

值。若多台油泵同时启动时出现保护误动现 

象.则可采用加设延时继电器逐台启动方式 

10.4.3 油/水热交换装置(水冷却器)

油/水热交换装置(水冷却器)的检修要求见表190

表19 油/水热交换装置(水冷却器)的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 差压继电器 调试 
拆下并检查差压继电器,消除缺陷,调试合格,必 

要时更换 

2 

油/水热交换 装置(水冷 却器) 

拆卸 

a)关闭进出水阀.放出存水,再关闭进出油阀. 

放出本体油。排尽残油、残水: 

b)拆除水、油连管,拆上益,松开本体和水室间 

的连接螺栓,卸下油/水热交换器 
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表19(续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

2 

油/水热交换 

冷却管道 

a)内部应洁净,无水垢、无油垢和锈蚀,无堵塞 

现象,漆膜完好; 

b)管道应无渗漏,发现渗漏应进行更换或堵塞, 

但每回路堵塞不得超过2根,否则应降容使用 

密封 

充油(气)进行试漏,试漏标准:正压0.4MPa、 

装置(水冷 却器) 

时间30皿血,无渗漏 

油管密封良好,无渗漏现象,在本体宜立位置下进 

行检漏(油泵未装);由冷却器顶部注满合格的变压 

器油并加压;在水室入日处注入清洁水,由出水口缓 

缓流出,应无油花,油样试验合格 

复装 按照拆卸逆顺序安装,更换密封垫,无渗漏 

10.4.4 潜油泵

潜油泵的检修要求见表200

表20 潜油泵的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 潜油泵 拆卸 
可以连同冷却器一起拆卸,也可以单独分开拆卸, 

拆卸前应打开接线盒将电源连接线脱开 

2 叶轮 转动 转动应平稳、灵活 

3 试验 

绝缘电阻 
采用500V或1000V绝缘电阻表测量电机定子绕 

组绝缘电阻.其值应大于IMQ 

宜流电阻 测量线圈宜流电阻三相互差不超过2% 

运转试验 

将泵内注入少量合格的变压器油,接通电源试运 

转。运转应平稳、灵活,无转子扫膛、叶轮碰壳等异 

芦,三相空载电流平衡 

4 潜油泵 复装 

a)宜先将潜油泵安装到冷却器上,使冷却器吊装 

时的接日在同一平面; 

b)检查法兰密封面应平整无划痕、无锈蚀、无漆 

膜,更换密封垫; 

c)调整连接法兰的密封面,使各对接法兰正确对 

接,密封垫位置准确,压缩量按照表12第8 

条复装要求 
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累计运行未满10年的潜油泵,经以上检查合格即可复装到冷

却器上;如发现缺陷或运行10年以上的可更换或进行检修,检修

按照表21的要求进行。

表21有缺陷或运行10年以上的潜油泵检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 蜗壳 检查完整性 

将油泵垂宜放置,拆下蜗壳,检查内、外部应干净, 

无扫膛、整体无损坏,密封法兰面平整无锈蚀和损伤。 

并进行清洗,清除密封法兰面上的密封胶 

2 叶轮 检查完整性 

a)叶轮应安装牢固,转动灵活、平稳,无变形及 

磨损; 

b)打开止动垫团,卸下圆头螺母.用三角爪取下 

叶轮,同时取出平键,检查叶轮应无变形和磨 

损,妥替放置好叶轮和平键; 

c)有变形锈蚀及磨损时应更换 

3 前端盖和转子 
将前端盖、转 子和铀承与 定子和后端 盏分离 

a)用专用工具(两爪扳手)从前端盖上拆下带螺 

纹的轴承挡围; 

b)卸下前端益与定子连接的螺栓,用顶丝将前端 

盖和转子及后轴承顶出; 

c)前端益、定子及轴承应无损坏 

分离前端盏 a)用三角爪将前端盖从转子上卸下; 

和转子 b)转子、轴承挡围、轴承应无损坏 

4 轴承 

完整性 用手边转动边检查。轴承挡围及滚珠应无损坏 

灵活性 用手拨动同时观察。轴承转动应灵活,无卡滞 

磨损情况 
轴承累计运行时问满10年应予以更换。更换轴承 

应使用专用拉具和压床,禁止敲打 

拆、装轴承 

a)备用轴承应使用专用轴承; 

b)更换轴承应使用专用拉具和压床,正确拆、装 

轴承,不得损伤轴和轴承。禁止用手锤敲打轴 

承外环拆、装轴承; 

c)将转子放在平台上,用三角爪卸下前后轴承: 

d)将新轴承放入油中加温至120℃一150℃时取 

出,套在转子轴上,用特殊的套筒,顶在轴承 

的内环上,用压具将轴承压到轴台处; 

e)再用特制的两爪扳手将轴承挡圈嵌入,用手拨 

动轴承转动应灵活 
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表21 (续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

s 转子和轴 

放电和过热 转子短路条及短路环应无断裂、无放电,铁心应无 

痕迹 损坏、无磨损及过热现象,有损坏应更换 

磨损情况 

前后轴应无损坏,测量转子前后轴颈尺寸,宜径允 

许公差为±0.0065m皿,超过允许公差或严重损坏时 

应更换 

6 端盖 

前端盖完整 性和清洁度 

前端盖应清洁无损坏,测量前轴承室内径允许公差 

比前轴承外径大0.025皿mo检查轴承室的磨损情况. 

磨损严重载有损坏时应更换 

拆卸后端盖 
正确拆卸后端盖,卸下后端盖与定子外壳连接的螺 

栓,用顶丝将后端盖顶出 

后端盖完整 

清理后端盖,清除轴承室的润滑脂,检查后端盖应 

干净无损坏,用内径千分尺测量轴承室尺寸,轴承室 

性和清清度 内径允许公差比后轴承外径大0.02smo检查后轴 

承室的磨损情况,严重磨损时应更换后端益或电机 

7 滤网和视窗 
完整性、 

a)拆下视窗法兰、压盖,取出视窗玻璃及滤网, 

检查法兰、压益、视窗玻璃及过滤网应洁净, 

无损坏、无堵塞,材质符合要求; 

b)将视窗玻璃擦净,清除滤网(或烧结网)上的 

清活度 污垢;滑洗时用压板夹紧,用汽油从内往外冲 

洗,安装时先放入过滤网及两侧胶垫,再放入 

“O”形胶围,安装盖板,再放入视窗玻璃及 

两侧胶垫,安装法兰 

8 定子 

放电、过热、 

滑扫和检查定子和外壳应清洁无锈蚀。定子线圈表 

面应滴洁、外观良好、无匝间和层间短路、无过热及 
扫膛痕迹 放电痕迹。各引线接头无脱焊及断股,连接牢圃。定 

子铁心无过热、无扫膛损坏。有损坏应更拱 

绝缘电阻 测量定子线圈绝缘电阻,其值应大于1MQ 

宜流电阻 
测量定子线囤的宜流电阻三相互差,其值不超过 

2% 

9 接线金 
完整性、 清清度 

a)打开接线盒,检查接线端子是否存在渗漏油; 

b)清洗接线盒内部,检查绝缘板及接线柱尾部应 

焊接牢圃,无脱焊及断股,更换接线盒及接线 

柱的密封胶垫; 

c)测量绝缘电阻,其值应大于IMQ 

10 油路 畅通 清洗分油路内的污垢,检查分油路应清洁、畅通 
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表21 (续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

¨ 复装电机 

转子装入后 端盖 

将转子后轴承对准后端盖轴承室,在前轴头上垫木 

方,用手锤轻轻敲击木方后轴承即可进入轴承室,转 

子在后端盏上应转动灵活 

转子穿入 

定子内外整洁,与前、后端盏结合处密封胶涂抹均 

匀。将定子放在工作台上,转子穿入定子腔内,此时 

定子 后端盖上的分油路孔要对准定子上的分油路孔,再对 

角均匀地拧紧后端益与定子连接的螺栓 

装前端盖 

将定子放在工作台上.定子止口处涂密封胶,对准 

分油路,把前端盖放入定子止口处,对角均匀地拧紧 

前端盖与定子连接的螺栓。电机装配后,用手拨动转 

子,应转动灵活.无扫膛现象 

12 安装叶轮 平衡和间隙 

a)将圆头平键装入转轴的键槽内,再将叶轮嵌入 

轴上。带上止动垫围,拧紧圆头螺母,将止动 

垫圈攘起锁紧圆头螺母。拨动叶轮应转动灵 

活,无碰壳。叶轮密封环与蜗壳的配合间隙不 

超过0.2mmo 

b)用磁力千分表测量叶轮跳动及转子轴向窜动 

间隙,2级泵不超过0.07m皿,4级泵不超过 

0.1mm,转子轴向窜动不超过0.15m皿 

13 密封 不渗漏 

应更换所有密封处的胶垫和密封环,包括前后端 
盖、过滤网、压盖、法兰、各都油塞的密封胶垫及密 

封环,密封胶垫的压缩量按照表12第8条复装要求 

14 试验 

绝缘电阻 
采用500v或1000v绝缘电阻表测量电机定子绕 

组绝缘电阻应大于IM!】 

宜流电阻 测量线圈宜流电阻三相互差,其值不超过2% 

运转试验 

将泵内注入少量合格的变压器油,接通电源试运 

转。运转应平稳、灵活、声音和谐,无转子扫膛、叶 

轮碰壳等异声,三相空载电流基本平衡 

密封性能 
打油压0.4MPa(或打气压0.2sMPa)保持30mh, 

各密封处涂白土(或涂肥皂液)观察 

15 

放气塞、 排油塞 

密封垫圈 更换密封垫圈并确保密封垫圈入格。检查各部油 

透气和密封 塞,包括放气塞、测压塞螺纹无损坏,透气性和密封 

性能 性都良好 

10.4.5 油流继电器

油流继电器的检修要求见表220
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表22 油流继电器的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 油流继电器 拆卸 
应先打开接线盒将借号连接线脱开,拆卸过程中应 

注意防止挡板变形和损坏 

2 挡板 灵活性 

从冷却联管上拆下继电器,挡板轴孔、轴承应完好, 

无明显磨损痕迹。挡板转动应灵活,转动方向与油流 

方向一致 

3 挡板铆接 可靠性 挡板应铆接牢固.无松动、无开裂 

4 弹簧 弹性 返回弹簧应安装牢圃,弹力充足 

s 指针 
与挡板 

a)指针及表盘应清清,无灰尘、无锈蚀,转动灵 

活无卡浦;转动挡板,主动磁铁与从动磁铁应 

同步转动,观察指针应同步转动,无卡滞现象。 

b)如有异常应卸下端盖、表盘玻璃及塑料圈、圃 

同步性 定指针的滚花螺母,取下指针、平垫及表盘, 

清扫内部。再转动挡板,观察主动磁铁与从动 

磁铁是否同步转动,有无卡滞。如仍有异常应 

更换 

6 试验 

绝缘电阻 
采用500v或10∞v绝缘电阻表测量各端子对地 

绝缘电阻,其值应大于IMQ 

微动开关 检查微动开关,用手转动挡板,在原位转动8sO后, 

动作特性 用万用表测量接线端子,微动开关应动作正确 

7 油流继电器 复装 

a)先检查法兰密封面应平整无划痕、无锈蚀、无 

漆膜,更换密封垫; 

b)密封面应平行和同心,并便密封垫位置准确, 

压缩量按照表12第8项复装要求; 

c)检查挡板转动无阻碍,连接的二次电缆应完 
好,否则进行更换: 

d)调试和冷却器同时进行 

10.4.6 风机

风机的检修要求见表230

表23 风机的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 凤机 拆卸 
先打开接线盒将电源连接线脱开,拆卸过程中注意 

防止叶轮碰撞变形 
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表23 (续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

2 叶片 角度、转动 
叶片与托板的铆接应牢固,叶片角度应一致,叶片 

装配应牢固,动垫闺锁紧,转动平稳灵活 

3 试验 

线圈绝缘 
采用soov或1000v绝缘电阻表测量定子线圈绝 

缘电阻,其值应大于IMQ 

线围电阻 测量定子线国的宜流电阻三相互差不超过2% 

运转试验 

a)拨动叶轮转动灵活后,通入380v交流电源, 

运行5mh以上: 

b)转动方向正确,运转应平稳、灵活,无转子扫 

膛、叶轮碰壳等异声,三相电流基本平衡,和 

其他相同风机的工作电流基本相同 

4 风机 复装 
接照原位置安装,接好电源线,试运转风机转动平 

稳无碰撞.转向正确,否则调换相序 

累计运行未满10年的风机,经以上检查合格即可复装;如

发现缺陷或运行10年以上的可更换或检修,检修按照表24耍求

进行。

表24 有缺陷或运行10年以上的风机检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 拆卸叶轮 完整性、角度 

a)拆卸时防止叶轮损伤变形。将止动垫圈打开, 

旋下盖形螺母,退出止动垫围,把专用工具(三 

角爪)放正,勾在轮壳上.用力均匀缓慢拉出, 

将叶轮从轴上卸下,锈蚀时可向键槽内、轴端 

滴入螺栓松动荆,同时将键、锥套取下保管好。 

b)检查叶片与托板的铆接情况,松动时可用铁锤铆 

紧。将叶轮放在平台上,检查三只叶片角度应 

一致,否则应更换。清洗叶片表面和防锈处理 

2 

拆卸电机 前后端盖 

拆卸后端盖 

首先拆下电机罩,然后卸下后端益固定螺栓,从丝 

孔用顶丝将后端益均匀顶出,拆卸时不得用螺丝刀或 

扁铲撬开,后端盖如有损环应更换 

后端盖完整 

清理后端益.检查后瑞盖有无破损,清除铀承室的 

润滑脂,用内径千分尺测量轴承室尺寸,检查轴承室 

性和清活度 的磨损情况,后轴承室内径允许公差比后轴承外径大 

0.025mo严重磨损时应更换后端盖或电机 
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表24 (续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

2 

拆卸电机 

拆卸前端盖 和转子 

卸下前端益圃定螺栓,从顶丝孔用顶丝将前端盖均 

匀顶出,连同转子从定子中抽出。前端益和转子如有 

损坏应更换 

分离前端盖 用三角爪将前端盖从转子上卸下。前端盖退出时, 

前后瑞益 和转子 不得损伤前轴头 

前端盖完整 

清理前端盖,卸下轴承挡圈,取出轴承,检查前端 

盖有无损伤,清除轴承室润滑脂并清洗干净,测量轴 

性和清清度 承尺寸,前铀承室内径允许公差比前轴承外径大 
0.025mo严重磨损时应更换前端盖或电机 

3 轴承 

完整性 用手边转动边检查,轴承挡圈及滚珠应无损坏 

灵活性 用手拨动轴承转动应灵活,无卡滞 

磨损情况 
轴承累计运行时间满10年应予以更换。更换轴承 

应使用专用拉具和压床,禁止敲打 

拆、装轴承 

正确拆、装轴承,不得损伤轴和轴承。将转子放在 

乎台上,用三角爪卸下前后轴承;将新轴承(和原轴 

承型号规格相同)放入油中加温至120℃一IsO℃时 

取出,套在转子轴上,用特殊的套筒,顶在轴承的内 

环上,用压具将轴承压到轴台处。不准用手锤敲打轴 

承外环拆、袋轴承 

4 转子和轴 

放电和 过热痕迹 

转子短路条及短路环应无断裂、无放电,铁心应 

无损环及磨损,无放电痕迹、无过热现象。有损坏应 

更换 

轴磨损惜况 

前后轴应无损坏,测量转子前后轴宜径,宜径允许 

公差为±0.006 皿m:超过允许公差或严重损坏时应 

更换 

5 定子 

放电、过热、 

清扫和检查外壳、定子线圈和引线。铁心应清清无 

锈蚀,外观良好,无匝间、层问短路.无过热现象及 

扫膛痕迹 放电痕迹,各引线接头连接牢固,定子铁心无扫膛; 

有损坏应更挨 

绝缘电阻 
采用soov或1000v绝缘电阻表测量定子线围绝 

缘电阻值应大于IMQ 

宜流电阻 测量定子线围的宜流电阻三相互差不超过2% 
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表24 (续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

6 接线盒 
完整性、可靠 

a)打开接线盒,检查密封情况,检查引线、绝缘 

板与接线柱尾部应焊接牢围,无脱焊及断线, 

接线盒内都清洁无油垢及灰尘,线圈引线接头 

性、清洁度 牢围,并外套护套,牢圃接在接线柱上,接线 

盒密封良好; 

b)更换密封垫 

7 复装电机 

装前端盖 

将转子轴伸端垂宜穿入前端益内,在后轴头上垫木 

方,用手锤轻敲,将前轴承轻轻嵌入轴承室中,再从 

前端盖穿入圆头螺栓.将轴承挡围紧固,圆头螺栓处 

涂以润滑脂,转动灵活 

转子穿入 定子 

将定子放在工作台上,定子止口处涂密封胶,保持 

定子内外整洁,将前端盖和转子对准止日穿进定子 

内,要对角均匀地拧紧前端盖与定子连接的螺栓 

装后端盖 

a)将后端盖放入波形弹簧片,对准止日,用手锤 

轻轻敲打后端益.使后轴承进入轴承室,要对 

角均匀地拧紧后瑞盖与定子连接的圆头螺栓: 

b)最后将电动机后罩装上(如果有后罩); 

c)用泊枪向前、后轴承室注入润滑脂,约占轴承 

室2/3; 

d)总装配后,用手拨动转子,应转动灵活无扫膛 

现象 

8 复装叶轮 装配 

将垫圃、锥套、平键、叶轮安装在电动机轴仲端, 

叶轮与锥套闹用密封胶堵塞,拧紧圆螺母和益型螺 

母,将止动垫圈锁紧撬起。叶片装配应牢固,转动平 

稳灵活 

9 试验 

线圈绝缘 
采用500v或1000v绝缘电阻表测量定子线圈绝 

缘电阻,其值应大于IMQ 

线圈电阻 测量定子线圈的宜流电阻三相互羞,其值不超过2% 

运转试验 

拨动叶轮转动灵活后,通入380v交流电源,运 

行5m血以上;转动方向正确,运转应平稳、灵活, 

无转子扫膛、叶轮碰壳等异芦,三相电流基本平衡, 

和其他相同风机的工作电流基本相同 

10 风机整体 喷漆 

将风扇电机各部擦拭干净,在铭牌上涂黄油,进行 

喷漆后擦净铭牌上的黄油,保持漆膜均匀,无漆瘤、 

漆泡,铭牌清晰 
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10.4.7 冷却装置控制箱

冷却装置控制箱的检修要求见表250

表25 冷却装置控制箱的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 箱体 
油漆和 清扫控制箱内、外部灰尘及杂物,有锈蚀应除锈并 

清洁度 进行防庸处理 

2 电器元件 

检查电源开 逐个检查电源开关,接触器和热继电器外观和触点 

关,接触器和 应完好无烧损或接触不良,接线牢固可靠,测试动作 

热继电器 电压和返回电压符合要求。必要时进行更换 

检查熔断器 

逐个检查熔断器外观完好.接触、连接牢固可靠: 

用万用表测量,应导通良好,熔丝规格符合要求;必 

要时进行更换 

切换开关 

外观检查完好,接线牢固可靠,手动切换,同时用 

万用表检查切换开关动作和接触情况.切换到位.指 

示位置正确 

信号灯 
逐个检查信号灯标志名称正确清晰,灯完好:如有 

损坏应更换 

3 端子 
端子板和 各部端子板和连接螺栓应无松动或缺失,如有损坏 

逢接螺栓 和缺失应补齐 

4 密封 门和封堵 
控制箱的门密封衬垫应完好,必要时更换门密封衬 

垫,检查电缆入日,封培应完好 

s 试验 

绝缘电阻 
采用soov或1000v绝缘电阻表测量绝缘电阻, 

其值应大于IMQ 

电源切换 试验 

工作电源与各用电源切换正确、可靠 

10.5 非电量保护装置

10.5.1指针式油位计

指针式油位计的检修要求见表260
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表26 指针式油位计的检修要求

DL/T 573-202 1

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l l 表计 拆卸 

拆卸表计时应先将油面降至表计以下,再将接线盒 

内信号连接线脱开,松开表计的圃定螺栓,松动表计 

将其与内部连接的连杆脱开,取出连杆和浮筒,防止 

损坏;连杆应伸缩灵活,无变形折裂,浮筒完好无变 

形和漏气 

2 传动机构 
完整性、 齿轮传动机构应无损坏,转动灵活,无卡滞和滑齿 

灵活性 现象 

3 磁铁 

主动、从动磁 铁鹅合同步 

转动主动磁铁,从动磁铁应同步转动正确 

指针指示范围 是否与表盘刻 度相符 

摆动连杆,摆动45°时指针应从″0”位置到“10” 

位置或与表盘刻度相符,否则应调节限位块,调整后 

将紧圃螺栓锁紧,以防松脱;连杆和指针应传动灵活、 

准确 

4 报警装置 

动作是否 当指针在“0”最低油位和″10”最高油位时,限 

正确 位报警信号动作应正确,否则应调节凸轮或开关位置 

绝缘试验 

采用2500v绝缘电阻表测量信号端子绝缘电阻, 

其值应大于1MQ;或用工频耐压试验代替,施加Ac 

2000v电压,持续Imin,不应击穿 

5 密封 密封性能 更换密封胶垫.进行复装以后密封应良好无渗漏 

6 表计 复装 

a)复装时应根据伸缩连杆的实际安装结点用手 

动模拟连杆的摆动观察指针的指示位置应正 
确,然后固定安装结点:否则应重新调整油位 

计的迢杆摆动角度和指示范围; 

b)连接二次信号线检查原电缆应完好,否则应 
更换 

10.5.2 气体继电器

气体继电器的检修要求见表270

表27 气体继电器的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 继电器 拆卸 

切断变压器二次电源,断开气体继电器二次连接 

线,关闭两侧蝶阀,在气体继电器下方放置盛油的开 

日油桶放出剩油,拆开两端法兰的连接螺栓,将其拆下 
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表27 (续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

2 备都件 
完整性、滞清 度、方向指 示、接线端子 

a)各部件(容器、玻璃窗、放气阀门、放油塞、 

接线端子金、小套管)应完整清洁,密封无 

渗漏: 

b)益板上箭头及接线端子标示应清晰正确 

探针、浮筒、 挡板和指针 

检查探针动作应灵活,检查浮筒、挡板和指针的机 

械转动部分应灵活、正确;检查指针动作后应能有效 

复位 

3 试验 

密封 

将气体继电器密封,充满变压器油,在常温下加压 

0.15MPa,持续30m血无渗漏,再用合格的变压器油 

冲洗继电器芯体 

接线端子 绝缘 

采用2500v绝缘电阻表测量绝缘电阻,其值应大 

于IMQ,或用工频耐压试验代替,施加Ac2000v 

试验电压,持续Imin,不应击穿 

动作校验 

a)检验应由专业人员进行。 

b)对于轻瓦斯信号,注入200mL-2501nL气体 

时应正确动作。 

c)除制造厂有特殊要求外,对于垂瓦斯信号,当 

油流速达到下述规定时应正确动作: 

l)自冷式变压器0.8m/s-1.Om/s; 

2)强迫油循环变压器1.Om/s-1.2m/s; 

3)120MvA以上变压器L2皿′s-1.3m/so 

d)同时,指针停留在动作后的倾斜状态,并发出 

重瓦斯动作标志(掉牌) 

4 继电器 
复装(含连 

a)检查联管的管径应与继电骂标称口径相同,其 

弯曲部分应大于90゜,联管法兰密封胶垫的内 

径应大于管道的内径;应便继电器金盖上的箭 

头朝向储油柜。 

b)复装时更换联管法兰和两侧蝶阀的密封垫.先 

装两侧联管与蝶阀,如无不锈钢波纹联管,联 

管与油箱顶盏、储油柜之间的联结螺栓暂不完 

全拧紧,此时将气体继电器安装于其间,用水 

动试验) 平尺找准位置并使出、入口联管和气体继电器 

三看处于同一中心位置,后再将法兰螺栓拧 

紧,确保气体继电器不受机械应力。 

c)气体继电器应保持塞本水平位置:联管朝向储 

油柜方向应有l%一1.5%的升高坡度。继电器 

的接线盒应有防雨罩或有效的防雨措施,放气 

小阀应低于储油柜最低油面50皿血。检查原连 

接电缆应完好,否则进行更换。 
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表27 (续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

4 继电器 
复装(含连 动试验) 

d)气体继电器两侧均应装蝶阀,一侧宜采用不锈 

钢波纹联管,口径均相同,便于气体继电器的 

抽芯检查和更换. 

e)调试应在注满油并连通油路的情况下进行,打 

开气体继电器的放气小阀排净气体,用手接压 

探针时重瓦斯信号应该发出,松开时应该恢 
复。从放气小阀压入气体200mL-2sO皿L左 

右,轻瓦斯信号应该发出,将气排出后应该恢 

复。否则应处理戎更换 

10.5.3 压力式(信号)温度计

压力式(信号)温度计的检修要求见表280

表28 压力式(信号)温度计的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 温度计含温包 拆卸 

应先将二次连接线全部脱开,松开安装螺栓,保持 

外观完好,金属毛细管不得扭曲、损伤和变形。拧下 

密封螺母连同温包一并取出,然后将温度计从油箱上 

拆下,并将金属细管盘好,其弯曲半径应大于7smm 

2 
温包及 

有无损伤 
逐处查看温包及金属细管应无扭曲、挤压、损伤、 

金属细管 变形 

3 温度面板 指示清晰 应清洁完整无锈蚀现象,指示应正确清晰 

4 温度刻度 校验 

应由专业人员进行校验,与标准温度计对比: 

a)1.s级:土(全量程×1.s%)℃; 

b)2.5级:±(全量程×2.s%)℃; 

)警报开关设定刻度盘最小分度值应不超过2超 

5 绝缘试验 端子绝缘 

采用2500v绝缘电阻表测量绝缘电阻,其值应大 

于IMQ,或用工频耐压试验代替,施加Ac2000v 

试验电压.持续1血n,不应击穿 

6 温度计含温包 复装 

a)将经校验合格的温度计围定在油箱座板上,检 

查发信温度设置准确,连接二次电缆应完好, 

否则进行更换;将玻璃外罩密封好,其出气孔 

不得堵塞,防止雨水侵入。 
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表28 (续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

6 温度计含温包 复装 

b)变压器箱盖上的测温座中预先注入适量变压 

器油,再将测温包安装在其中,擦净多余的油, 

将测温座防雨益拧紧,应不渗油。 

)金属毛细管应按照弯曲半径大于7sm皿盘成 

圆形后固定在变压器油箱顶部 

10.5.4 温度控制器

温度控制器(含绕组温度计)的检修要求见表290

表29 温度控制器(含绕组温度计)的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 热电阻 拆卸 
先将二次连接线全部脱开,松开安装螺栓,拧下密 

封螺母连同温包一并取出 

2 温度计 完好性 
用刷子和软布清扫,应清洁完整无锈蚀现象;指示 

应正碗清晰 

3 埋入元件 完好性 铂电阻应完好无拐伤,电阻值符合标准 

4 二次回路 
连接 接线应连接可靠正确 

绝缘试验 采用2500v绝缘电阻表测量绝缘电阻应大于IM!l 

5 温度刻度 校验 
应由专业人员进行校验,与标准温度计对比1.0级 

±(全量程×l%)℃ 

6 调试 指示准确 

应由专业人员进行调试,可采用温度计附带的匹 

配元件,也可采用具有不停电校准功能的智能温度控 

制器 

7 热电阻 复装 

a)变压器箱益上的测温座中预先注入适量变压 

器油,再将铡温热电阻安装在其中,擦净多余 

的油.将测温座防雨盖拧紧,不渗油; 

b)连接二次电缆,检查原连接电缆应完好,否则 

进行更换 

注:电阻温度计 参照本表执行。 

10.5.5 压力释放装置

压力释放装置的检修要求见表300
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表30 压力释放装置的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 压力释放阀 拆卸 
先将二次连接线全部脱开,依次对角松动安装法兰 

螺栓,轻轻摇动,待密封垫脱开后拆下 

2 护罩和导流罩 清洁 清扫护罩和导流罩,应清洁,无锈蚀 

3 

连接螺栓及 压力弹簧 

检查各部连 接螺栓及压 力弹簧 

各部连接螺栓及压力弹簧应完好,无锈蚀、无松动 

4 微动开关 

检查微动 a)微动开关触点接触良好,进行动作试验,微动 

开关动作和 开关动作应正确: 

防雨 b)无雨水进入和受潮现象 

S 密封 密封性能 更换密封胶垫后密封良好不渗油 

6 升高座 
升商座的放 放气塞良好,升高座如无放气塞应增设,能够防止 

气塞 积聚气体困温度变化而发生误动 

7 动作试验 动作正确性 
应由专业人员进行加压和减压测定开启和关闭压 

力值,开启和关闭压力应符合规定 

8 电缆 检查信号电缆 信号电缆应采用耐油电缆,无损坏和中间接头 

9 绝缘试验 
信号接点 采用2soov绝缘电阻表测量绝缘电阻应大于 

绝缘 lMO,或用工频耐压试验AC20∞V,lmin不应击穿 

10 压力释放阀 复装 

a)先检查密封面应平整无划痕、无漆膜、无锈蚀。 

更换密封垫; 

b)接照原位安装,依次对角拧紧安装法兰螺栓. 

密封垫位置准确,压缩霓按照表12第8条复 

装要求; 

c)打开放气塞排气,至冒油再拧紧放气塞: 

d)连接二次电缆应完好,否则进行更换 

10.5.6 突发压力继电器

突发压力继电器的检修要求见表310

表31突发压力继电器的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l l继电器本体 
拆卸 

先将二次连接线全部脱开,依次对角松动安装法兰 

螺栓,轻轻摇动,待密封垫脱开后拆下 

完整性 应清洁完整,无锈蚀、无渗漏油现象 
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表31 (续)

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

2 继电器油腔 
防止堵塞 和卡滞 

用合格油冲洗,检查应无损伤、无油污 

3 

微动开关 和接线盒 

防潮 
更换吸湿剂,更换密封垫,检查微动开关、端子盒、 

端子、接线无受潮现象 

连接 二次接线连接可靠正确 

4 试验 

动作信号传动 
连接好信号回路进行手动试验,手动试验时微动开 

关的动作和返回信号传动正确;更换帽盖的密封垫 

信号端子绝缘 
采用2500v绝缘电阻表分别测量信号端子之间和 

对地的绝缘电阻应大于IMQ 

s 继电器本体 复装 

a)先检查密封面应平整无划痕、无漆膜、无锈蚀。 

更换密封垫; 

b)按照原位安装,依次对角拧紧安装法兰螺栓, 

密封垫位置准确,压缩量揍照表12第8条复 

装要求; 

c)打开放气塞排气,至冒油再拧紧放气塞; 

d)连接二次电缆应完好,否则进行更换 

10.6 其他

10.6.1二次端子箱

二次端子箱的检修要求见表320

表32 二次端子箱的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 表面 油漆、清洁度 
清扫外壳,除锈并迸行防腐处理;先切断防潮加热 

器和继电保护的电源,再清扫内部和清理杂物 

2 端子 完好性 

a)各部触点及端子板应完好无缺损,迢接螺栓应无 

松动或丢失,交、宜流信号瑞子应分开设置,不 

用的套管型电流互感器接线端子应短接后接地; 

b)如有损坏和缺损应更换和补齐 

3 密封 防雨、封堵 箱门的密封衬垫完好有效,电缆入口封堵完好 

4 试验 
绝缘电阻 采用2soov兆欧表测量各回路绝缘电阻大于IMQ 

防凝露加热器 加热功能完好 
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10.6.2 阀门及塞子

阀门及塞子的检修要求见表330

表33 阀门及塞子的检修要求

序号 部位 检修内容 工艺质量要求 

l 阀门各部件 

完整性和 

应拆下阀门,检查转轴、挡板等部件应完整,挡板 

关闭严密、轴杆密封良好,开闭方向限位正确有效, 

密封性 经0.OsMPa油压试验无渗漏,指示开、闭位置的标 

志清晰、正确;发现有损坏时应更摸 

清洁度 清洗后检查应清涪无锈蚀,如影响使用应更换 

2 密封 是否渗漏 

检修后应做0.15MPa压力试验不渗漏。复装时更 

挨所有密封垫,阀体和操作轴头安装方向一致;各密 

封面平整无渗漏 

3 塞子 
通透性和 更换密封圈,松动时可控制放气(油)量,旋紧时 

密封性 密封围入槽,密封好、无渗漏油 

∥ 器身检修工艺质量要求

1∥ 器身检修的基本要求

∥.上1器身检修必要性的判定:

a)经过检查与试验并结合运行情况,判定存在内部故障或

本体严重渗漏油时,应进行本体大修。运行10年以上的

变压器,结合变压器的运行情况,在设备评估的基础上,

可考虑进行因地制宜的本体大修o

b)对于制造质量原因导致故障频发的同类型变压器,应进

行有针对性大修。

¨.上2 器身检修的一般工艺要求:

a)检修工作应选在无扬尘及其他污染的晴天时进行,不应

在空气相对湿度超过75%的气候条件下进行。如相对湿

度大于75%时,应采取必要措施o

j♂

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/



DL/T 573一-202 1

b)大修时器身暴露在空气中的时间规定:

l)空气相对湿度不大于6s%, 16h;

2)空气相对湿度不大于75%, 12ho

c)器身暴露时间是从变压器放油时起至开始抽真空或注油

时为止。当器身暴露时间超过上述规定或天气存在不确

定因素时,宜充干燥空气(无需进入检查时可用高纯氮

气代替)进行放油施工,如超出规定时间不大于4h,则

可相应延长真空时间来弥补o

d)器身温度应不低于周围环境温度,否则应采取器身加热

措施,可采用真空滤油机循环加热,使器身温度高于周

围空气温度5 ℃以上o

e)检查器身时,应由专人进行,穿着无钮扣、无金属挂件

的专用检修工作服和鞋,并戴清洁手套,寒冷天气还应

戴口罩,应采用安全电压的灯具或手电筒照明o

f)进行检查所使用的工具应由专人保管并应编号登记,以

防止将工具遗忘在油箱内或器身上o

g)进入变压器油箱内检修时,需考虑通风,防止工作人员窒息o

h)在大修过程中应尽量使用力矩扳手和液压设备进行定量

控制o

i)在大修过程中不得随意改变变压器内部结构及绝缘状况。

¨.2 绕组

绕组的检修要求见表340

表34 绕组的检修要求

序号 检奄内容 检查方法 工艺质量要求 

l 

检查相闹隔板 

目测 

a)国屏应清洁,无破损、无变形、无发热和树枝 

和围屏有无玻 状放电痕迹,绑扎紧固完整,分按引线出口处 

损、变色、变 封闭良好; 

形、放电痕迹 b)围屏的起头应在绕组的垫块上.接头处应错开 
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表34 (续)

序号 检查内容 检查方法 工艺质量要求 

l 

检查相间隔板 

目测 

搭接,并防止油遭堵塞; 

和围屏有无破 c)相间隔板应完整并围定牢圃; 

损、变色、变 d)静电屏应清洁完整,无破额、无变形、无发热 

形、放电痕迹 和树枝状放电痕迹,绝缘良好,连接可靠 

2 

检查绕组表面 是否清洁.匝 绝缘有无破 损,油道是否 畅通 

解开围屏 目测、内窥镜 检查 

a)绕组应清洁,无油垢、无变形、无过热变色和 

放电痕迹; 

b)整个绕组无倾斜、位移,导线辐向无明显弹出 

现象: 

c)油遭应保持畅通,无油垢及其他杂物积存: 

d)外观整齐清洁,绝缘及导线无破损 

3 

检查绕组各部 

日测、 内窥镜检查 

a)垫块应无位移和松动情况; 

垫块有无位移 b)备部垫块应排列整齐,辐向间距相等,轴向成 

和松动情况 一垂宜线,支撑牢固,有适当压紧力 

4 检查绝缘状态 
用指压、 

绝缘状态分如下四级, 

a)良好绝缘状态,又称一级绝缘,绝缘有弹性, 

用手指接压后无残留变形,或聚合度在7sO以上; 

b)合格绝缘状态.又称二级绝缘,绝缘稍有弹性, 

用手指接压后无裂纹、脆化,或聚合度在750一 

soo之问: 

聚合度测试 c)可用绝缘状态,又称三级绝缘:绝缘轻度脆化, 

呈深褐色,用手指按压时有少量裂纹和变形, 

或聚合度在500-2sO之间; 

d)不可用绝缘状态,又称四级绝缘;绝缘已严重 

脆化,呈黑褐色,用手措按压时即酥脆、变形、 

脱落,或聚合度在250以下 

5 

检查绕纽 轴向预紧力是 否合适 

采用液压 a)绕组垫块的压强应大于201矽cm2; 

装置 b)绝缘状态在三级及以下,不宜进行预压 

¨.3 引线及绝缘支架

引线及绝缘支架的检修要求见表350
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表35 引线及绝缘支架的检修要求

序号 检查内容 检查方法 工艺质量要求 

l 

检查引线及 
目测 

a)引线绝缘包扎应完好,无变形、无起皱、无变 

脆、无破损、无断股、无变色现象: 

b)对穿缆套管的穿缆引线应用自纱带半叠包一层: 

引线锥的绝缘 c)引线绝缘的厚度及间距应符合有关要求; 

d)引线与引线接头处焊接情况是否良好,有无过 

热现象 

2 检查引线 目测 

a)引线应无断股损伤现象; 

b)引线接头表面应平整、光滑,无毛刺、无过热 

性变色现象; 

c)引线长短应适宜,不应有扭曲和应力集中现象 

3 检查绝缘支架 目测 

a)绝缘支架应无破损、无裂纹、无弯曲变形及烧 

伤现象; 

b)绝缘支架与铁夹件的圃定可用钢螺栓,绝缘件 

与绝缘支架的圃定应用绝缘螺栓;固定螺栓均 

箱有防松措施: 

c)绝缘固定应可靠,无松动和审动现象; 

d)绝缘夹件圃定引线处应加垫附加绝缘,以防卡 

伤引线绝缘; 

e)引线圃定用绝缘夹件的间距,应符合要求 

4 

检查引线与各 部位之间的绝 缘距离 

测量 

a)引线与各部位之间的绝缘躇离应符合要求; 

b)对大电流引线(铜排或铝排)与箱壁闸距,一 

般应大于100m,并在铜(铝)排表面可包 

扎一层绝缘 

5 紧囤所有螺栓 力矩扳手 均处在合适紧固状态 

¨.4 铁心

铁心的检修要求见表360

表36 铁心的检修要求

序号 检查内容 检查方法 工艺质量要求 

l 检查铁心表面 目测 

a)铁心应平整、滞浩,无片间短路或变色、无放 

电烧伤痕迹: 

b)铁心应无卷边、无翘角、无缺角等现象; 

c)油道应畅通,无垫块脱落和堵塞,且应排列 

整齐 
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表36 (续)

序号 检查内容 检查方法 工艺质量要求 

2 
检查铁心结构 目测、 

a)铁心与上下夹件、方铁、压板、底脚板间均应 

保持良好绝缘; 

b)钢压板与铁心闸要有明显的绝缘闯隙,绝缘压 

板应保持完整,无破损、无变形、无开裂和裂 
紧固情况 力矩扳手 纹现象; 

c)钢压板不得构成闭合回路,并有一点可靠接地: 

d)金属结构件应无悬空现象,并有一点可靠接地; 

e)紧固件应拧紧或锁牢 

3 检查铁心绝缘 
目测、 

a)铁心绝缘应完整、清洁,无放电烧伤和过热 
痕迹; 

b)铁心组间、夹件、穿心螺栓、钢拉带绝缘良好, 

其绝缘电阻应无较大变化,并有一点可靠接地; 

c)铁心接地片插入深度应足够牢靠,其外露都分 

绝缘电阻表 应包扎绝缘,防止铁心短路; 

d)采用500v或1000v绝缘电阻表测量铁心级 

间绝缘电阻应大于1MQ; 

e)采用2500v绝缘电阻表测量铁心对夹件及地 

绝缘电阻应大于IMIl 

4 

检查电屏蔽或 磁屏蔽 目测、 绝缘电阻表 

a)采用500v或1000v绝缘电阻表测量绝缘电 

阻应大干1MQ以上,接地应可靠; 

b)固定应牢固; 

c)表面应清洁,无变色、无变形、无过热、无放 

电痕迹 

¨.5 油箱

油箱的检修要求见表370

表37 油箱的检修要求

序号 都位 检查内容 检查方法 质量要求 

l 外部 
检查焊缝 

目测 

应无渗漏点 

滞洁度 油箱外表面应清净,无锈蚀,漆膜完整 

2 内都 

内表面 
油箱内部应洁净.无锈蚀、无放电现象,漆膜 

完整 

磁(电)屏蔽 
磁(电)屏蔽装置圃定牢囤,无放电、无过热 

痕迹,接地可靠 

62
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表37 (续)

序号 部位 检查内容 检查方法 质量要求 

2 内部 
器身定位钉 

目测 

定位装置不应造成镁心多点接地 

结构件 无松动放电现象,固定应牢固 

3 管道 

管道内部 管遭内部应滑洁、无锈蚀、无堵塞现象 

导油管 
圃定于下夹件上的导向绝缘管,连接应牢围, 

无泄漏现象 

4 密封 

法兰 法兰结合面应无漆膜,保证光滑、平整、清清 

密封胶垫 

8)胶垫接头粘合应牢固,并放置在油箱法兰 

宜线部位的两螺栓的中间,搭接面应平放, 

搭接面长度不少于胶垫宽度的2倍; 

b)胶垫压缩量为其厚度的l/3左右(胶棒压 

缩量为l/2左右); 

゜)不得重复使用已用过的密封件 

密封试验 油压 

储油柜和油箱本体连通,进行整体密封试验。 

在储油柜内施加0.03MPa压力,保持24h不应 

渗漏 

¨.6 器身的千燥

∥.6.1为保证器身的绝缘性能,对绝缘受潮后的器身应进行干

燥处理。在现场,宜先采用真空热油循环或真空热油喷淋处理,

然后检测器身绝缘性能。

¨.6.2 干燥中的温度控制:

a)当利用油箱加热不带油干燥时,箱壁温度不宜超过110 ℃,

箱底温度不宜超过100 ℃,绕组温度不得超过95 ℃:

b)当利用油箱加热带油干燥时,上层油温不得超过85 ℃;

热风干燥时,进风温度不得超过100 ℃,进风口应设有

空气过滤预热器;

c)干燥过程中应注意加温均匀,升温速度以10℃瓜一

IS ℃仙为宜,防止产生局部过热,特别是绕组部分,不

应超过其绝缘耐热等级的最高允许温度0
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¨.6.3 变压器采用真空加热干燥时,应先进行预热,并根据制造

厂规定的真空值抽真空;按变压器容量大小以10 ℃他一15 ℃他

的速度升温到指定温度,再以6.7 kP√h的速度递减抽真空。

¨.6.4 干燥过程中应每2h检查与记录下列内容:

a)测量绕组的绝缘电阻;

b)测量绕组、铁心和油箱等各部温度;

c)测量真空度。

¨.6.5 干燥终结的判断:

a)在保持温度不变的条件下,绕组绝缘电阻: ⅡOkv及以

下的变压器持续6h不变, 220kv及以上变压器持续

12h以上不变,且无凝结水析出,即认为干燥终结o

b)干燥完成后,变压器即可以10 ℃瓜一15 ℃瓜的速度降温

(真空仍保持不变)。此时应将预先准备好的合格变压器

油加温,且与器身温度基本接近(油温可略低,但温差

不超过5 ℃一10℃)时,在真空状态下将油注入油箱内,

宜至器身完全浸没于油中为止,并继续抽真空4h以上0

11.6.6 当变压器千燥完毕后进行器身压紧和检查工作时,应防止

再次受潮0

1上7 整体组装工艺及质量标准

=.7.1装配前应确认所有组/部件均符合技术要求,彻底清理表

面,使外观清洁,无油污和杂物,与油直接接触的组/部件应用合

格的变压器油冲洗。

∥.7.2 结合本体检修更换所有密封件。

¨.7.3 装配时,应按图纸装配,确保各种电气距离符合要求,各

组/部件装配到位,固定牢靠。同时应保持油箱内部的清洁,禁止

有杂物掉入油箱内。

∥.7.4 套管与母线连接后,应注意套管不应受过大的横向力,如

用母排连接时,应有伸缩节,以防套管过度受力引起渗漏0
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1上7.5 变压器内部的引线、分接开关连线等不能过紧,以免运行

中由于振动或热胀冷缩受损。

∥.7.6 运行前应拆除无用的金属定位装置或进行可靠绝缘处理,

以免产生多点接地。

¨.7.7 所有连接、紧固处均应用锁母或备帽紧固。

∥.7.8 装配后,应及时清理油箱及各组/部件以及工作现场。

¨.8 排油和注油

∥.8.1排油和注油的一般规定:

a)检查滤油机、真空泵等设备完好,油罐、油桶、管路等

辅助设备保持清清干燥,无灰尘杂质和水分,合理安排

油罐、油桶、管路、滤油机、油泵等工器具放置位置并

与带电设备保持足够的安全距离o

b)排油时,应将变压器进气阀和油罐的放气孔打开,必要

时进气阀和放气孔都要接入干燥空气装置,以防潮气侵

入, ⅡOkv (66kv)及以上电压等级的变压器为缩短本

体暴露时间,宜采用充干燥空气(对吊罩的变压器也可

用氮气代替)排油o

c)储油柜内油不需放出时,可将储油柜下面的阀门关闭゜

再将油箱内的变压器油全部放出o

d)有载调压变压器的有载分接开关油室内的油应另备滤油

机、油桶,抽出后应分开存放o

e)强油水冷变压器,在注油前应将水冷却器上的差压继电

器和净油器管路上的放气塞关闭o

f)可利用本体上部导气管阀门或气体继电器联管处阀门安

装抽空管,对于充油量50t以上的变压器宜采用2台真

空滤油机在油箱不同部位同时抽真空。有载分接开关与

本体应安装连通管,以便与本体等压,同时抽空注油,

注油后应予拆除恢复正常0

6J

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/



DL/T 573一-202 1

¨.8.2 真空注油操作方法及注意事项,

a)冷却设备应与变压器油箱连通整体抽真空o

b)变压器的储油柜是全真空设计的,可将储油柜和变压器

油箱一起进行抽真空注油(对胶囊式储油柜需打开胶囊

和储油柜的连通阀,真空注油结柬后关闭)o

c)变压器的储油柜不是全真空设计的,在抽真空和真空注

油时,应将通往储油柜的真空阀门关闭(或拆除气体继

电器安装抽真空阀门)o

d)抽真空前,应检查确认变压器各密封面的紧围情况,以

均匀的速度抽真空,在抽真空过程中应检查油箱的强度,

一般局部弹性变形不应超过箱壁厚度的2倍,并检查变

压器各法兰接口及真空系统的密封性。达到指定真空

度并保持大于2 h (不同电压等级的变压器保持时间要求

有所不同,一般抽空时间为1/3h-1亿h暴露空气时间)

后,开始向变压器油箱内注油,注油时油温宜略高于器

身温度o

e)以3Vh-sm的速度将油注入变压器,当距箱顶约

200mm-300mm时停止注油,并继续抽真空保持4h

以上o

f)对于330kv及以上的变压器在真空注油后,按照变压器

上部进油下部出油连接管道,对变压器进行热油循环,

直至变压器油指标符合要求,或按变压器制造厂家的规

定执行o

g)变压器注油或热油循环完成后,应对各个放气塞进行充

分放气操作o

h) Ⅱ0 (66) kv及以上变压器应进行真空注油,其他变压

器有条件时也应采用真空注油。真空度按照相应标准执

行,制造厂对真空度有具体规定的需参照其规定执行。

∥.8.3 储油柜补油要求‥
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a)胶囊式储油柜补油‥

l)打开储油柜上部排气孔,由注油管将油注满储油柜,

直至排气孔出油,再关闭注油管和排气孔;

2)从储油柜排油管排油,此时空气经吸湿器自然进入

储油柜胶囊内部,至油位计指示正常油位为止o

b)隔膜式储油柜补油:

1)注油前应首先将油位计调整至零位,然后打开隔膜

上的放气塞,将隔膜上部的气体排除,再关闭放

气塞;

2)由注油管向隔膜下部注油,油位应稍高于指定油位,

再次打开放气塞充分排除隔膜上部的气体,直到向

外溢油为止,调整达到指定油位;

3)发现储油柜下部集气盒油标指示有空气时,应用排

气阀进行排气o

c)内油式波纹储油柜。打开排气管下部阀门和储油柜下部

主连管阀门,从注油管补油。注油过程中,时刻注意油

位指针的位置,边注油边排气。当排气管内有稳定的油

流出时,关闭排气口阀门,将油注到油位指示值与变压

器实测平均油温值相对应的位置o

d)外油式波纹储油柜。保持呼吸口阀门关闭、排气口阀门

打开的状态,从注油口注入变压器油,直至排气口排净

空气并稳定出油后,关闭排气口阀门,同时停止注油。

打开呼吸口阀门,检查油位指示,通常此时的油位高于

预定油位,可以从注油口排油使之达到预定油位o

e)当变压器真空注油后进行补油时,应经储油柜注油管

注入,不得从下部油箱阀门注入,注油时应使油流缓慢

注入变压器至规定的油面为止(直接通过储油柜联管同

步对储油柜、胶囊抽真空结构并一次加油到位的变压器

除外)0
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¨.8.4 整体密封试验:

a)变压器安装完毕后,应按照DL/T264的规定进行整体密

封试验;

b)对于采用金属波纹内油式储油柜的变压器,宜采用储油

柜与变压器本体整体进行油压密封试验。该项试验可代

替DL/T264规定的正压密封试验;

c)当按照DL/T264进行变压器正压密封试验时,还应对金

属波纹内油式储油柜进行密封试验0

1上8.5 变压器油处理:

a)一般要求,

1)大修后注入变压器及套管内的变压器油,其质量应

符合GB月7595的规定;

2)注油后,变压器本体及充油套管都应按规定进行油

样分析与色谱分析等;

3)变压器补油时应使用牌号相同的变压器油,如需补

充不同牌号的变压器油时,应先做混油试验,合格

后方可使用;

4)合理选用滤油机滤芯,滤油后的绝缘油中颗粒度限

值应满足DL什1096要求o

b)压力滤油:

1)滤油机使用前应先检查电源情况,滤油机及滤网是

否清洁,极板内滤油纸是否干燥,转动方向是否正

确,外壳有无接地,压力表指示是否正确等;

2)启动滤油机,应先打开出油阀门,后打开进油阀门,

停止时操作顺序相反。当装有加热器时,应先启动

滤油机,当油流通过后,再投入加热器,停止时操

作顺序相反;

3)滤油机压力一般应为0.25 MPa-0.4MPa,最大不超

过0.5MPao如压力过大,可检查滤油机管路、滤网

6♂
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是否有堵塞o

c)真空滤油:

l)滤油前根据真空滤油机容量检查电源容量能否符合

要求,滤油机外壳有无接地,并准备足够容积的油

罐、干燥空气等辅助工器具及材料;

2)采用真空滤油机进行油处理时,如果油中有水分或

杂质可通过压力式滤油机进行处理,然后再通过真

空滤油机进行油处理;

3)为保证滤油机的脱气效果,有条件时应根据油质情

况、环境温度,打开加热器,适当提高油温,油温

不宜超过60 ℃0

12 变压器的防腐处理

12.1油箱外部涂漆

12.1.1变压器油箱、冷却器及其附件的裸露表面均应涂漆,涂漆

的工艺应适用于产晶的使用条件0

12工2 大修时应重新喷漆0

12.1.3 喷漆前应先用金属洗净剂清除外部油垢及污秽0

12.1.4 对裸露的金属部分应先除锈后补涂底漆0

12工5 对于铸件的凸凹不平处,可先用腻子填齐整平,然后再涂

底漆0

12士6 为使漆膜均匀,宜采用喷漆方法,喷涂时,气压可保持在

0.2 MPa-0.5 MPao

12工7 第一道底漆漆膜厚为0.05mm左右,应光滑无流痕、垂珠

现象,待底漆干透后(约24h),再喷涂第二道面漆;喷涂后若发

现有斑痕、垂珠,可用竹片或小刀轻轻刮除并用砂纸磨光,再补

喷一次0

12工8 如油箱和附件的原有漆膜较好,仅有个别部分不完整,可

6,
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进行局部处理,然后再普遍喷涂一次0

12.2 油箱外部漆膜的质量要求

12.2.1附着力检查:用刀在漆膜表面划十字形裂口,顺裂口用刀

剥,若很容易剥开,则认为附着力不佳0

12.2.2 弹性检查:用刀刮下一块漆膜,若刮下的漆屑不碎裂不粘

在一起而有弹性的卷曲,则认为弹性良好0

12.2.3 坚固性检查:用指甲在漆膜上划一下,若不留痕迹,则认

为漆膜坚硬0

12.2.4 干燥性检查:用手指按在涂漆表面片刻,若不粘手也不留

痕迹,则认为漆膜干燥良好。

「2.3 油箱内部涂漆(必要时)

12.3.1油箱内壁(包括金属附件)均应涂绝缘漆,漆膜厚度一般

在0.02m皿一0.05 mm为宜,涂刷一遍即可0

12.3.2 检修后的变压器由于已浸过油,涂漆前应将油迹彻底处理

干净,以保证有足够的附着力。涂漆后漆膜应光滑0

12.4 油箱内部绝缘漆的质量要求

12.4.1耐高温、耐变压器油,即漆膜长期浸泡在105 ℃的变压器

油中不脱落、不溶解0

12.4.2 圃化后的漆膜,不影响变压器油的绝缘和物理、化学性能0

12.4.3 对金属件有良好的附着力,具有防锈、防腐蚀作用0

13 检修试验项目与要求

13.1检修试验类型

检修试验可分为例行试验、诊断性试验和大修试验。以停电

试验为主,在线监测试验仅做参考。部分试验项目和试验方法按

附录B规定0
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13.2 例行试验项目

例行试验项目如下:

a)变压器温度监测(在线监测或带电检测);

b)变压器铁心、夹件、中性点对地电流(在线监测或带电

检测);

c)本体和套管中绝缘油试验,包括油简化试验、高温介损

或电阻率测定、油中溶解气体色谱分析、油中含水量测

定(在线监测或其他);

d)变压器局部放电试验(在线监测、带电检测或其他);

e)红外测温试验(带电检测);

f)测量绕组连同套管的直流电阻(停电);

g)测量绕组连同套管的绝缘电阻、吸收比或极化指数

(停电);

h)测量绕组连同套管的介质损耗因数与电容量(停电);

i)测量绕组连同套管的宜流泄漏电流(停电);

j)铁心、夹件对地及相互之间绝缘电阻测量(停电);

k)电容套管试验,介质损耗因数与电容量、末屏绝缘电阻

测试(停电);

l)低电压短路阻抗试验与绕组频率响应特性试验(停电);

m)有载调压开关切换装置的检查和试验(停电)‥

n)电源(动力)回路的绝缘试验(停电);

o)继电保护信号回路的绝缘试验(停电)0

13.3 诊断性试验项日

应有针对性地选择诊断性试验,试验项目如下:

a)本体和套管的绝缘油试验,包括油简化试验、高温介损

或电阻率测定、油中溶解气体分析、油中含水量测定;

b)测量绕组连同套管的宜流电阻;

7/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/



DL/T 573-202 1

c)测量绕组连同套管的绝缘电阻、吸收比或极化指数;

d)测量绕组连同套管的介质损耗因数与电容量;

e)测量绕组连同套管的宜流泄漏电流:

f)测定各绕组的变压比和接线组别:

g)铁心、夹件对地及相互之间绝缘电阻测量;

h)电容型套管试验,介质损耗因数与电容量、末屏绝缘电

组测试;

i)低电压短路阻抗试验或频响法绕组变形试验;

j)单相空载损耗测量;

k)单相负载损耗和短路阻抗测量;

l)交流耐压试验;

m)带局部放电量测量的感应耐压试验;

n)操作波感应耐压试验;

o)有载调压切换装置的检查和试验;

p)直流偏磁电流检测(必要时);

q)声级及振动测定(必要时)0

13.4 大修试验项目

13.4.1大修前的试验项目:

a)本体和套管的绝缘油试验;

b)测量绕组的绝缘电阻和吸收比或极化指数‥

c)测量绕组连同套管一起的直流泄漏电流;

d)测量绕组连同套管的介质损耗因数与电容量;

e)测量绕组连同套管一起的直流电阻(所有分接头位置);

f)电容套管试验,介质损耗因数与电容量、末屏绝缘电阻

测试;

g)铁心、夹件对地及相互之间绝缘电阻测量;

h)有载调压切换装置的检查和试验;

i)必要时可增加其他试验项目(如变比试验、损耗测量、
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短路阻抗测量、局部放电试验等)0

13.4.2 大修中的试验项目:

a)测量变压器铁心对夹件、穿心螺栓(或拉带),钢压板及

铁心电场屏蔽对铁心,铁心下夹件对下油箱的绝缘电阻,

磁屏蔽对油箱的绝缘电阻;

b)必要时测量无励磁分接开关的接触电阻及其传动杆的绝

缘电阻;

c)必要时作套管电流互感器的特性试验;

d)组/部件的特性试验;

e)有载分接开关的测量与试验;

f)必要时可增加其他试验项目(如铁心分布电压测量,单

独对套管进行额定电压下的介质损耗因数与电容量、局

部放电和耐压试验等);

g)非电量保护装置的校验;

h)纸绝缘聚合度测量(必要时)0

13.4.3 大修后的试验项目‥

a)测量绕组的绝缘电阻和吸收比或极化指数;

b)测量绕组连同套管的宜流泄漏电流;

c)测量绕组连同套管的介质损耗因数与电容量;

d)电容套管试验,介质损耗因数与电容量、末屏绝缘电阻

测试;

e)冷却装置的检查和试验;

f)本体、有载分接开关和套管中的绝缘油试验,包括油简

化试验、高温介损或电阻率测定、油中溶解气体色谱分

析、油中含水量测定;

g)测量绕组连同套管一起的直流电阻(所有分接位置上),

对多支路引出的低压绕组应测量各支路的直流电阻及联

接后的直流电阻;

h)检查有载调压装置的动作情况及顺序;
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i)测量铁心(夹件)引外对地绝缘电阻;

j )总装后对变压器油箱和冷却器作整体密封油压试验;

k)绕组连同套管一起的交流耐压试验(有条件时);

l)测量绕组所有分接头的变压比及连接组别;

m)电源(动力)回路的绝缘试验;

n)继电保护信号回路的绝缘试验;

o)检查相位;

p)必要时进行变压器的空载损耗试验;

q)必要时进行变压器的短路阻抗试验;

r)拆装套管、吊心、进入检测等时应进行带局部放电量测

量的感应耐压试验(ⅡOkv及以上):

s)额定电压下的冲击合闸;

t)空载试运行前后变压器油的色谱分析;

u)投入运行后红外测温试验0

14 大修后的验收

14.1概述

变压器在大修竣工后应及时清理现场,整理记录、资料、图

纸,提交竣工、验收报告,并按照验收规定组织现场验收0

14.2 向运行部门移交的资料

移交资料如下:

a)变压器大修总结报告,报告基本格式参见附录A;

b)现场干燥、检修记录;

c)全部试验报告0

14.3 试运行前检查与验收项目

试运行前检查与验收项目如下:
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a)变压器本体及组/部件均安装良好,圃定可靠,完整无缺,

无渗油;

b)变压器油箱、铁心和夹件接地可靠;

c)变压器顶盖上无遗留杂物;

d)储油柜、冷却装置、净油器等油系统上的阀门均在“开”

的位置,储油柜油温标示线清晰可见;

e)高压套管的未屏接地小套管应接地可靠,套管顶部将军

帽应密封良好,与外部引线的连接接触良好‥

f)变压器的储油柜和充油套管的油位正常,隔膜式储油柜

的集气盒内应无气体;

g)有载分接开关的油位需略低于变压器储油柜的油位;

h)进行备升高座的放气,使其完全充满变压器油,气体继

电器内应无残余气体;

i)吸湿器内的吸附剂数量充足、无变色受潮现象,油封位

置合格清晰,能看到正常呼吸作用;

j)无励磁分接开关的位置应符合运行要求,有载分接开关

动作灵活、正确,闭锁装置动作正确,控制盘、操作机

构箱和顶盖上三者分接位置的指示应一致;

k)温度计指示正确,整定值符合要求;

l)冷却装置试运行正常,水冷装置的油压应大于水压,强

油冷却的变压器应启动全部油泵,并测量油泵的负载电

流,进行较长时间(一般不少于60min)的循环后,多

次排除残余气体;

m)进行冷却装置电源的自动投切和冷却装置的故障停运

试验;

n)非电量保护装置应经调试整定,动作正确0

14.4 返厂大修后验收要求

验收要求如下:

7f
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a)返厂大修涉及的适用标准、返修范围、更换主材及附件

的清单、出厂试验及验收条款等,应在项目实施前与制

造厂协商,在技术协议中明确。对于更换全部绕组及主

要绝缘材料的变压器,其空载损耗、负载损耗、阻抗电

压、噪声水平、局放水平以及抗短路能力等技术指标,

可参考现行国家标准提出要求o

b)在变压器进厂检查和器身解体检查中发现的、未预判到

损坏的部件(组件),可在技术协议中事先明确品质、技

术参数及成本,作为选项以备采用o

c)制造厂应为大修变压器制定返厂大修方案。该文件不低

于鼓术协议或相关现行国家标准要求,返修变压器的工

艺流程和质量控制应与制造厂现行程序相同o

d)变压器在制造厂内的附件检查、器身解体、故障排查及

原因分析、返修方案的修改,工厂返修中关键工艺过程

以及出厂试验等应有业主或监造单位参与见证o

e)对于更换绕组的变压器,制造厂需在线圈解体时,对导

线热点处的绝缘纸取样并做聚合度分析,评估大修变压

器的绝缘老化程度,为运行在相类似工况下、同类变压

器的剩余使用寿命提供经验数据o

f)对更换全部绕组及主要绝缘材料的变压器,制造厂应等

同于全新变压器执行相关国家标准,包括出厂试验执行

的标准。产品的质保期、售后服务和使用寿命应与新变

压器相同。变压器出厂可使用制造厂的新铭牌,也可同

时保留原变压器铭牌o

g)在工厂大修完成后,修理厂除提供与新产晶类似的出

厂资料外,还应同时提供一份完整的工厂大修报告。

报告应至少包括变压器故障(缺陷)的原因分析、经验

教训、改进措施、验证结果,并给出变压器大修后的预

期寿命0
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15 大修后试运行

15.1变压器大修后试运行

变压器大修后试运行应按DL什s72规定执行0

15.2 变压器大修后试运行的检查

变压器大修后应进行如下检查:

a)中性点直接接地系统的变压器在进行冲击合闸时,中性

点应接地,应消除变压器中剩磁,套管末屏应接地;

b)气体继电器的重瓦斯应投跳闸位置;

c)额定电压下的冲击合闸应无异常,励磁涌流不致引起保

护装置的误动作;

d)受电后变压器应无异常情况:

e)检查变压器及冷却装置所有焊缝和接合面,不应有渗油

现象,变压器无异常振动或放电声‥

f)跟踪分析比较试运行前后变压器油的色谱数据,应无明

显变化;

g)试运行时间,一般不少于24ho

16 大修报告

16.1基本要求

大修报告应由检修单位编写,其格式统一、填写齐全、记录

真实、结论明确,并由有关人员签字后存档0

16.2 主要内容

大修报告主要内容如下:

a)设备基本信息和主要性能参数。如产晶型号、制造厂、

77
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出厂时间、投运时间、联结组别、空载损耗、负载损

耗、阻抗电压、绝缘水平等o

b)检修信息和主要工艺。如本次检修地点、检修原因、主

要内容、检修时段、增补内容及遗留内容,检修后的设

备及质量评价,以及对今后运行所作的限制或应注意事

项等o

c)编写、审核、批准和验收信息。如验收时间及验收意

见、报告的编写、审核、批准和验收人员等0

16.3 其他内容

变压器检修过程中的检测、试验和施工信息,如施工的组

织、投术、安全措施、检修记录表,以及修前、修后各类检测报

告及组/部件检测报告、合格证等也视为大修报告的一部分,应一

同存档。

7♂
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7,

附 录 ▲

(资料性)

变压器大修总结报告

变压器大修总结报告

变电靖

变压器

年 月 日
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▲.1大修报告的基本信息

大修报告的基本信息见表A.l o

表A」基本信息

变电站 变压器编号 

型号 
电压 kv 

联结组别 

制造厂 出厂编号 l出厂日期1年 月 日 

变压器初始投入运行日期 年 月 日 变匝器上次检修 日期1年 月 日 

主要性 能参数 

空载损耗 空载电流 
kw % 

负载损耗 kw 
高一中 高一低 中一低 

阻抗电压 % 
高一中 高一低 中一低 

高压套管 制造厂 型号 

商压中性点套管 制造厂 型号 

中压套管 制造厂 型号 

中压中性点套管 制造厂 型号 

低压套管 制造厂 型号 

稳定绕组套管 制造厂 型号 

冷却装置 制造厂 型号 

无励磁分接开关 制造厂 型号 

有载分接开关 制造厂 型号 

绝缘油 制造厂 标号 

电动操作机构 制造厂 型号 
累计操 作次数 

本次检修原因 

检修地点 l吊检天气 
环境温度 ℃l相对湿度

% 
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表▲.1 (续)

吊心或进油箱 内部检查 
月 日 时 分至 月 日 时 分 

参加检修人员 

检修工期 年 月 日至 年 月 日 

完成计划检修 外增加的项目 及理由 

检修中已处理 的主要缺陷 

检修后遍留 的问题 

投运后应注意 的问题 

限制运行的条件 

检修结论 

负贾人: 

年 月 日 

▲.2 大修的检查(处理)记录

大修的检查(处理)记录,见表A.2一表A.70
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表A.2 套管及升高座检修记录

序号 工作内容 检查项目 检查处理情况 操作人 检查人 

l 纯瓷套管 

瓷套整体和表面 

导电杆和遵接件 

绝缘筒覆盏层 

放气塞 

密封面 

2 

油纸电容型 套管 

套管整体和表面 

连接端子 

油位 

末屏端子 

下尾端均压罩 

油简化和色谱 

介损和电容量 

穿缆引线绝缘 

3 

升高座(套 管型电流互 感器) 

引出线端子 

引出线标志 

线围和定位 

引线连接 

密封 

性能试验 

4 增补项日 

♂2
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表A.3 器身检修记录

序号 工作内容 检查项目 检查处理情况 操作人 检查人 

l 

吊罩(心) 环境 

天气情况 晴 多云 阴 

环境气温 ℃ 一 ℃ 

泊(器身)温度 ℃ 

相对湿度 %‘- % 

开始排油时同 日 时 分 

开始注油时间 日 时 分 

防潮措施 

2 

绕纽及 其绝缘 

相间隔板和围屏 

绕组和油遵 

匝绝缘和静电屏 

绕组各部垫块 

绕组轴向预紧力 

判定绝缘状态 级 

3 

引线及 其圃定 

引线及引线锥 

绝缘支架 

引线的紧圃 

引线的捕搂面积 

引线与各部位之闻 的绝缘距离 

4 

铁心及 其屏蔽 

铁心表面和接缝 

夹件结构和紧圃 

铁心绝缘 

铁心接地片 

铁心屏蔽 

5 

油箱及 其屏蔽 

油箱焊缝 

器身定位装置 
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表A.3 (续)

序号 工作内容 检查项目 
l

检查处理情况 操作人 检查人 

5 

油箱及 其屏蔽 

磁或电屏蔽 

管道和导油管 

密封垫和密封 

油漆和防腐 

6 分接开关 

操作机构 

开关触头 

开关绝缘件 

接触电阻 

操作调整 

7 增补项目 

表A.4 冷却系统检修记录

序号 工作内容 检查项目 检查处理情况 操作人 检查人 

l 散热器 

蝶阀 

完整性和变形 

内外表面涂层 

放气塞和排油塞 

清洗和密封试验 

2 冷却器 

蝶阀 

内外表面涂层 

冷却管束及翅片 

放气塞和排油塞 

清洗和密封试验 

3 水冷却器 
油阀和水阀 

差压继电器 

♂4

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/



表A.4 (续)

DL/T 573-202 1

序号 工作内容 检查项目 检查处理情况 操作人 检查人 

3 水冷却器 

冷却管道 

放气塞和排油塞 

清洗和密封试验 

4 

油泵(普通 检查) 

叶轮 

线圈绝缘 

线圈直流电阻 

运转试验 

密封试验 

s 油流继电器 

挡板和指针同步 

弹簧扭力 

密封情况 

接点绝缘和动作 

6 

风机(普通 检查) 

叶片角度和转动 

线围绝缘 

线围宜流电阻 

运转试验 

7 控制箱 

箱体 

开关和接触器 

热继电器 

熔断器 

信号灯 

端子和连接螺栓 

门和封堵 

回路绝缘 

8 联动试验 

单组冷却器调试 

全部冷却器联动 

备用冷却器投入 

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/
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表A.4 (续)

序号 工作内容 检查项目 检查处理情况 操作人 检查人 

8 联动试验 

所有冷却器投入 

各信号灯指示 

回路绝缘值 

主供、各供电源 

逐台启动方式 

9 增补项目 

表▲.5 非电量保护装置检修记录

序号 工作内容 检查项目 检查处理情况 操作人 检查人 

l 

指针式 油位计 l 

传动机构 

指示范围 

信号措示和绝缘 

密封 

2 气体继电器 

浮筒和挡板 

接线端子绝缘 

动作校验 

密封 

传动试验 

3 

压力式(信 号)温度计 

温包及金属细管 

温度面板 

温度刻度校验 

报暂温度整定 

信号端子绝缘 

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/
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表A.5 (续)

序号 工作内容 检查项目 检查处理情况 操作人 检查人 

4 

温度控制器 (含绕组温 度计) 

热电耙 

温包及金属细管 

埋入元件 

二次回路 

温度刻度校验 

报替温度整定 

信号端子绝缘 

调试 

s 压力释放阀 

护罩和导流罩 

密封 

微动开关绝缘 

动作试验 

升离座放气 

连接电缆 

6 

突发压力 继电器 

继电器油腔 

微动开关信号 

接线盒绝缘 

动作信号传动 

7 增补项目 

♂7

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/
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表A.6 储油柜及油保护装置检修记录

序号 工作内容 检查项目 检查处理情况 操作人 检查人 

l 

胶囊(或 隔膜)式储 油柜 

外部 

内部 

管道 

胶囊袋或隔膜 

油位计 

整体密封 

油位调整 

2 

金属波纹 密封式 储油柜 

外罩表面 

管道 

金属波纹 

滑棺 

密封性 

油位计 

油位调整 

3 吸湿器 

玻璃罩 

吸附剂 

油杯 

密封 

呼吸作用 

4 增补项目 

♂♂

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/
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表▲.7 油务处理记录

序号 工作内容 检查项目 检查处理情况 操作人 检查人 

l 

添加油 及处理 

型号 

制造厂或供应商 

处理前主要指标 

处理后主要指标 

混油试验 

待用存放形式 

2 

放油 及处理 

型号 

来源 

放油前主要指标 

处理方法 

处理后主要指标 

待用存放形式 

3 注油 

天气和温度 

本体寞空度 

预抽寞空时闽 

注油温度和速度 

后维持其空时间 

注油后主要指标 

4 增补项目 

♂9

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
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附 录 B

(规范性)

部分试验项目的试验方法和要求

B.1绝缘油试验

绝缘油试验标准与要求见表B.lo

表B.1绝缘油试验标准与要求

序号 试验项目 要求 执行标准 

l 

油中溶解气体 

注意值: 

a)应注意计算CO2/CO; 

a)总烃含量:150早L性 

b)耻含量:1501血仙 

c)c2耻含蜜:s中几(330kv及 

以上变压器为11山几); 

d)总烃相对产气速率大于10%: 

e)总烃绝对产气速率大于6皿L/d 

(开放式)和12皿1./d(密封式); b)和用DL什722中三比 

色谱分析 f)c2耽绝对产气速率大于0.1mL竹 值法分析时,应注意 

(开放式)和02皿Lu(密封式); 基数的影响 

g)耻绝对产气速率大于5血Ud 
(开放式)和10mUd(密封式); 

h)cO绝对产气速率大于50删 

(开放式)和l∞血⋯(密封式); 

i)cO2绝对产气速率大于】∞血儿 

(开放式)和200mL/d(密封式) 

2 击穿电压 

a)7sokv,不小于65kv: a)按GB什sO7的有关 有求进行击穿电压试 

b)500kv,不小于sskv; 验: 

c)330kv,不小于sokv: b)按GB什7595的有关 

d)66kV1-220kV,不小于40kVi 要求进行; 

c)35kv及以下,不小于35kv 

c)应注意击穿电压值的 纵向变化 

3 

水分 

a)750kv,不超过10: a)按GB月76∞或GB月 

b)330kv-500kv,不超过15: 7601的有关要求进行; 

血g几 c)220kv,不超过2s; b)应注患水分含量的纵 

d)ⅡOkv及以下,不超过35 向变化 
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表B.1 (续)

序号 试验项目 要求 执行标准 

4 

介质损耗因数 a)7sokv,不超过0.5; a)按GB何56钓的有关 
〔an♂(90℃) b)500kv,不超过0.7; 要求进行: 

% c)330kv及以下,不超过1.0 b)按DLT393规定 

5 

体积电阻率 a)750kV,不小于1×1010; 
a)GB什56钓或DUI`421 的有关要求进行; 

(90℃) b)sookv,不小于lX1010. 

Q●m c)330kv及以下,不小于3×1010 
b)必要时测定: c)按DL什393规定 

6 
颗粒度含量 (100血中大 a)750kv,不超过2000; 按GB什7595、DL什1096 

于s中n的颗 粒数) 

b)sookv,不超过30∞(必要时) 规定 

7 
闪点(闭口) 

℃ 
不小于13s 按GB何759s规定 

8 
水溶性酸 

不小于4.2 

a)按GB月7598的有关 

(pH值) 
要求进行; b)必要时测定 

9 

酸值 mgKOH/g 

不超过0.1 

a)按GB什7599的有关 要求进行: b)必要时测定 

10 

油中含气量 
a)7sokv,不超过2; 

a)按DI.任423或DL何 450; b)只对330kv-500kv 

(体积分数) 进行,其他电压等级 
b)330kv-soO*v,不超过3 

% 

必要时测定; c)应注意油中含气量的 纵向变化 

Ⅱ 腐蚀性硫 非腐蚀性 必要时测定 

12 

带电度尸 (′‥击布) 

报告 

220kv及以上电压等级 强迫油循环变压器按照 DL什109s进行 

B.2 测量绕组连同套管的直流电阻

B.2.1测量应在各分接头的所有位置上进行o

B.2.2 1600 kvA及以下三相变压器,各相测得值的相互差值应小

9J
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于平均值的4%,线间测得值的相互差值应小于平均值的2%;

1600 kvA以上三相变压器,各相测得值的相互差值应小于平均值

的2%;线间测得值的相互差值应小于平均值的1%o

B.2.3 变压器的直流电阻,与同温下产品出厂实测数值比较,相

应变化不应大于2%。

不同温度下电阻值换算:

蚌R昔⋯
式中‥

砷、硅一分别为温度在车、仁时的电阻值;

r 一计算用常数,铜导线取235,铝导线取2250

B.2.4 由于变压器结构等原因,差值超过本条第二款时,可只按

本条第三款进行比较。但应说明原因。 .

B.2.5 应注意宜流电阻后剩磁对其他试验项目的影响o

B.2.6 无励磁调压变压器送电前最后一次测量,应在使用的分接

锁定后进行,按GB so150执行o

B.3 铁心(有外引接地线的)对地绝缘电阻及夹件(有外引接地

线的)对地绝缘电阻

B.3.1同时应测量铁心与夹件之间的绝缘电阻o

B.3.2 采用2500v兆欧表测量,持续时间为1m五应无闪络及

击穿现象o

B.3.3 66kv及以上电压等级绝缘电阻值宜大于等于100Mi】(注

意值); 35 kv及以下电压等级绝缘电阻值不宜小于10MQo

B.3.4 应注意同等测量条件下绝缘电阻值的纵向变化o

B.4 测量绕组连同套管的绝缘电阻、吸收比或极化指数

B.4.1绝缘电阻值宜换算到同一温度(建议为20℃)时的数值

进行比较:吸收比和极化指数不进行温度换算0
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当测量绝缘电阻的温度差不是表B.2中所列数值时,其换算

系数∠可用线性插入法确定,也可按下述公式计算:

∠=1.5朋0

表B.2 油浸式电力变压器绝缘电阻的温度换算系数

温度差 居 
s 10 15 20 25 30 35 40 4s 50 55 60 

换算系数 
∠ 

1.2 1.s 1.8 2.3 2.8 3.4 4.1 s.1 6.2 7.5 9.2 ¨.2 

洼l:表中居为实测温 度减去 20℃的绝对 值。 

洼2:测量温度以上层` 油温为 准。 

校正到20 ℃时的绝缘电阻值可用下述公式计算:

当实测温度为20 ℃以上时:

R20 =4R‘

当实测温度为20 ℃以下时:

R20 =R∥

式中:

抽0一校正到20 ℃时的绝缘电阻值, MQ;

付一在测量温度下的绝缘电阻值, M!lo

B.4.2 测量时铁心、夹件及非测量绕组应接地,测量绕组应短路,

套管表面应清洁、千燥。变压器电压等级为66kv及以上时,宜用

5000V兆欧表;其他电压等级可应用2500V、 1000V或500V兆欧

表。绝缘电阻对温度很敏感,尽可能在上层油温低于50 ℃时测量o

B.4.3 变压器电压等级为35kv及以上应测量吸收比。吸收比与

产晶出厂值相比应无明显差别,在常温下不应小于1.3;当砧0§

大于等于3000MQ时,吸收比可不作要求o

B.4.4 变压器电压等级为220kv及以上时,宜测量极化指数,

极化指数不应小于1.30测得值与产品出厂值相比,应无明显差别;

当砧os大于等于10000MQ时,极化指数可木作要求o

B.4.5 当无出厂试验报告或其他参考数据时,油浸电力变压器绕
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组绝缘电阻的最低允许值可参照表B.30

表B.3 油浸电力变压器绕组绝缘电阻的最低允许值

序 号 

商压绕组 绝缘电阻的最低允许值 

电压等级 kv 

MQ 

5℃ 10℃ 20℃ 30℃ 40℃ 50℃ 60℃ 70℃ 80℃ 

l 3-10 675 450 300 200 130 90 60 40 2s 

2 20-35 900 600 400 270 180 120 80 sO 35 

3 66-330 1800 1200 800 540 360 240 160 100 70 

4 soO 4500 3000 2000 13sO 900 600 400 270 180 

B.5 套管试验(若没有特殊说明,以下项目均指套管联接绕组时

的非单独试验)

B.5.1采用2500v兆欧表测量套管主绝缘的绝缘电阻,绝缘电

阻值不应低于10000 M!】,并注意吸收比值的变化o

B.5.2 66kv及以上的电容型套管,应测量“抽压小套管”对法

兰或“测量小套管”对法兰的绝缘电阻。采用2500 v兆欧表测量,

绝缘电阻值不应低于1000 MQo

B.5.3 介质损耗因数与电容量测量:

B.5.3.1 20kv及以上非纯瓷套管的介质损耗角正切值t狐6和电

容值,应符合表B.4规定:

表B.4 套管介质损耗角正切值●狐6 (%)的标准

序号 套管主绝缘类型 鹏(%)最大值 

l 油浸纸 0.7(当电压C仁≧5∞kv时为0.5) 

2 胶浸纸 0.7 

3 胶粘纸 1.0(当电压35kv及以下时为1.5) 

4 气体浸溃膜 0.5 

5 气体绝缘电容式 0.5 

6 浇铸戎模塑树脂 L5(当电压眠=750kv时为0.8) 
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表B.4 (续)

序号 套管主绝缘类型 an6(%)最大值 

7 油腊覆膜 0.s 

8 胶浸纤维 0.5 

9 组合 由供需双方商定 

B.5.3.2 电容型套管的实测电容量值与产晶铭牌数值或出厂试验

值相比,其差值应在±5%范围内o

B.5.3.3 当电容型套管末屏对地绝缘电阻小于1000MQ时,应测

量末屏对地tm6’其值不大于2% (注:施加末屏对地的电压值不

得大于2000 v)o

B.5.3.4 当怀疑套管有缺陷时,可单独对套管测量高电压下的

协响施加电压通常为0.5倍到1.0最大工作相电压,其间的增长

量不大于表B.5所列数据。

表B.5 套管匈m6 (%)随施加电压变化的允许增量

B.5.4 不便断开高压引线时,试验电压可施加在末屏上(注‥施

加末屏对地的电压值不得大于2000v),套管高压引线接地。纵

向与横向比较采用此类试验接线方式所测数据。当怀疑存在故障

时应断开高压引线重新按常规方法进行校验o

B.5.5 套管绝缘油试验。当套管允许取油样时,宜进行油中溶解

气体的色谱分析,应满足GB/T24624的规定。当油中溶解气体组

分含量(山几)超过下列数值时,应引起注意;

a) H2: 140;

b) C2H2: l (220kV-500kV); 2 (l10kV及以下);

c) cH4: 400
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B.5.6 套管交流耐压及局部放电试验゜当怀疑套管有较严重缺陷

时,可单独对套管进行交流耐压试验,同时进行局部放电测量゜

施加的交流电压值为出厂试验值的80%°局部放电量不宜大于下

表所列数值。当大于表B.6数值时应注意与出厂值比较,综合分

析判断。

表B.6 套管视在局部放电量标准

B.6 有载调压切换装置的检查和试验

B.6.1变压器宜进行有载调压切换过程试验゜综合分析切换装置

所有分接位置的过渡电阻值、切换时间值、三相同步偏差、正反

向切换时间偏差o

B.6.2 在变压器无电压下手动、电动各操作5个循环。其中电动

操作时电源电压为额定电压的85%及以上。操作无卡涩、连动程

序,电气和机械限位正常;循环操作后宜进行绕组连同套管在所

有分接位置的直流电阻和电压比测量゜

B.6.3 切换开关油箱内绝缘油的击穿电压大于30Ⅳ,如果装备

有在线滤油装置,则要求击穿电压宜大于40Ⅳ。油色谱及微量

水试验宜同时进行以作参考゜

B.7 绕组连同套管的交流耐压试验

B.7.1对于66Ⅳ及以下电压等级的变压器,宜在所有接线端子

上进行交流耐压试验。根据GB 50150的相关规定施加的交流电

压值为出厂试验电压值的80% (见表B.7)゜当采用外施交流电压

耐压方法时,应根据绕组的系统标称电压确定耐受电压值;当采
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用感应耐压方法时,低压侧可不再单独进行耐压试验,但当对低

压侧绝缘有怀疑时,应单独对低压侧进行耐压试验(采用外施交

流电压耐压方法)。

表B.7 油浸式电力变压器交流耐压试验电压标准

序号 
系统标称电压 设备最高电压 交流耐受电压 

kv kv kv 

l 3 3.6 14 

2 6 7.2 20 

3 10 12 28 

4 ls 17.5 36 

s 20 24 44 

6 35 40.5 68 

7 66 72.5 l12 

8 Ⅱ0 126 160 

注l:上表中,变压器试验电压是根据现行国家标准GB什31¨制定的。 

洼2:绕组额定电压为13.8kV时,按10kV级标准上5.75kV时,按15kV级标准, 

18kv时,按20kv级标准. 

注3:当上表交流耐受电压值与出厂值的80%有冲突时宜采用出厂值的80‰ 

B.7.2 对于ⅡOkv及以上电压等级的绝缘变压器,中性点应进

行交流耐压试验,试验耐受电压为出厂试验电压值的80% (见

表B.8),其他接线端子可不进行交流耐压试验。但当低压侧绕

组的系统标称电压为20kv及以下时,或者对低压侧绝缘有怀

疑时宜单独对低压侧进行交流耐压试验(采用外施交流电压耐压

方法)。

表B.8 110kV及以上的电力变压器中性点交流耐压试验电压标准

序号 

系统标 设备最 
中性点接 

出厂交流 交接交流 
称电压 离电压 

地方式 
耐受电压 耐受电压 

kv kv kv kv 

l Ⅱ0 126 不宜接接地 9s 76 
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表B.8 (续)

序号 

系统标 设备最 
中性点接 

出厂交流 交接交流 

称电压 高电压 
地方式 

耐受电压 耐受电压 

kv kv kv kv 

2 220 252 

宜接接地 8s 68 

不宜接接地 200 160 

3 330 363 

宜接接地. 8s 68 

不宜接接地 230 184 

4 500 5sO 

宜接接地 85 68 

经小阻抗接地 140 ¨2 

5 750 800 宜接接地 lsO 120 

B.7.3 交流耐压试验可以采用外施交流电压耐压试验的方法,也

可以采用感应耐压试验的方法。试验电压波形尽可能接近正弦,试

验电压值为测量电压的峰值除以拒。当施加的交流电压频率等于

或小于2倍额定频率时,全电压下试验时间为60s;当试验电压频

率大于2倍额定频率时,全电压下试验时间为‥ 120×
额定频率

试验频率
(s),

但不少于15so

B.8 绕组连同套管的局部放电试验

B.8.1电压等级220kv及以上变压器大修后宜进行局部放电试

验。局部放电试验方法及判断标准根据该变压器采购时期执行的

相应标准和技术协议要求执行o

B.8.2 对于三绕组变压器(包括自耕变压器),当在某一绕组施

加电压时,其他绕组线端对地电压值不得大于出厂交流耐压值

的80%,此时测量的连续视在局部放电量要求根据该变压器采购

时期执行的相应标准和技术协议要求执行o

B.8.2.1试验宜在运行分接位置进行0

9♂
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B.8.2.2 发电机变压器进行局部放电测量时应同时测量低压侧绕

组局部放电量o

B.8.2'3 当视在局部放电量大于上述标准时应进行综合分析
判断o

B.9 操作波感应耐压试验

B.9.1当怀疑绕组存在匝间绝缘缺陷时可进行操作波感应耐压

试验。在变压器低压侧施加电压,高压侧测量o

B.9.2 如果进行了操作波感应耐压试验则可以不要求外施交流

耐压和感应耐压试验o

B.9.3 具体试验方法可参考GB/T lO94.3中“操作冲击试验”和

GB什1094.4执行o

B.10 低电压短路阻抗试验与绕组特征图谐试验

当变压器线端曾遭受突发短路(包括单相对地、两相对地、

相闸以及三相之间)或者发现运行温度偏高及异常的,或者以前

尚未进行过低电压短路阻抗试验与绕组特征图谱试验的应进行该

试验。

对于35 kv及以下电压等级变压器,宜采用低电压短路阻抗

法;对于66kv及以上电压等级变压器,宜采用频率响应法测量

绕组特征图谱o

B.¨ 额定电压下的冲击合闸试验

全部更换绕组或部分更换绕组后宜进行3次额定电压下的冲

击合闸试验,每次间隔时间宜为5血n,无异常现象;冲击合闸宜

在变压器高压侧进行;对中性点接地的电力系统,试验时变压器

中性点应接地;发电机变压器组中间连接无操作断开点的变压器,

可不进行冲击合闸试验。不涉及更换绕组的大修,大修后不进行

冲击合闸试验0
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B.12 混油试验

不同型号的变压器油混用前宜进行混油试验,具体要求见

DL/T 5960
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